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De omslagfoto: 

De Macsym 350 is een meet- en regelcom- 
puter die in BASIC kan vvorden geprogram- 
meerd (zie pag. 23). 

(Foto: Analog Devices) 
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Computernabootsing van epileptisch gedrag 


Op een biieenkomstvan de Society for Neuroscience lieten medevver- 
kers van IBMen Texas University zien hoe computers kunnen vvorden 
gebruikt om de ingevvikkelde elektrische en chemische veranderin- 
gen te simuleren in de hersencellen vlak vöör het optreden van een 
bepaalde vorm van een epileptische aanval. Deze computermodel- 
techniek betekent een krachtig nieuvv gereedschap voor de studie 
van de vvisselvverking tussen honderden hersencellen of neuronen, 
een studie die niet aan levend hersenvveefsel kan vvorden verricht. 


Het doel is proberen te begriipen 


vvat er moet gebeuren binnen en 
İussen neuronen om een epilepti- 
sche aanval in gang te zetten en 
vvat de oorzaak van de beğindiging 
van de aanval is, in de hoop dat dit 
begrip eventueel kan leiden tot het 
voorkomen van zo”n aanval. Er ziin 


İvvee typen, het focale of gelokali- 


seerde type en het algemene type. 
De studie houdt zich bezig met het 
focale type, dat zich meer leent 
voor onderzoek op celniveau. 

Daadvverkeliik kunnen slechts me- 


tingen vvorden verricht aan een , 


paar cellen tegeliik, maar een com- 
puternabootsing kan vvorden Uitge- 
voerd aan de hand van vvat omtrent 
een enkele cel en de anatomie van 
de onderlinge verbinding van cel- 
len bekend is. Een interpretatie van 
de verschiinselen vvaarbi) honder- 
den, duizenden cellen betrokken 
zİin, gaat daardoor tot de mogeliik- 
heden behoren. 

Alle neuronen vertonen elektrische 
activiteiten veroorzaakt door gela- 
den atomen die zich door celmem- 


branen bevvegen. Deze activitei- 


ten, deze actiepotentialen, kunnen 
vvorden gemeten met behulp van 
haardunne elektroden die in het 
hersenvveefsel vvorden gebracht. 

Een karakteristiek verschiinsel 


vöör het aanbreken van een focale 
epileptische episode is het feit dat 
honderden cellen tegeliik actiepo- 
tentialen produceren, in plaats van 
zo nu en dan eenenkele ,,blieb” op 
de encephalograaf. Dus een deel- 
gebied van de hersenen gedraagt 
zich niet normaal en is in staat een 
aanval tevveeg te brengen. 

VVetenschappers hebben gepro- 
beerd te ontdekken vvat de oorzaak 
is van deze synchrone , üitbarstin- 
gen” van cellen. Er vverd een com- 
putermodel gemaakt voor indivi- 
duele actiepotentialenleverende 
neuronen en daarna een model 
van daaruit opgebouvvde netvver- 
ken. Omdat vvi/ zo vveinig vveten van 
de processen binnenin een hersen- 
cel, vvas het maken van een model 
van afzonderliike neuronen moelli/- 
ker dan de nabootsing van een net- 
vverk van onderling verbonden cel- 
len. De vergeliikingen die voor de 


computersimulatie vverden opge- 


steld, bevatten 44 primaire met el- 
kaar in vvisselvverking verkerende 
variabelen.De nabootsing van de 
potentiaal van de zenuvvcel is biyna 
niet te onderscheiden van de meet- 
resultaten die verkregen ziin uit le- 
vend hersenvveefsel van cavia s. 


Een belangriike techniek bii de op- 


stelling van de vergeliikingen betrof 
de invoering van gegevens afkom- 
stig van hersencellen van onge- 


vvervelde dieren. De modellen zin / 


nu zover ontvvikkeld, dat begonnen 
kan vvorden met voorspellingen ten 
aanzien van de oorzaken, volgens 
vvelke kettingreacties verkeerd 
kunnen gaan en iets als een aanval 
tevveegbrengen. Gevvoonliik scha- 
kelt iedere cel zichzelf uit en stopt 
de kettingreactie, maar vvanneer dit 
uitschakelmechanisme vvordt be- 
lemmerd, bli/ven de neuronen in 
een aangeslagen staat en veroor- 
zaken een aanval. De computersi- 
mulatie heeft bilvoorbeeld laten 


İ zien, dat een manier om voortdu- 


rend aangeslagen neuronen te pro- 
duceren bestaat uit de verhoging 
van het kaliumionenniveau in de 
hersenvloeistof. 

B. Dance, Engeland 


(foto IBM) 
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Fusieproblemen vertragen Frans 


componentenplan 


De intentie van de Franse regering om een nieuvv vi/fiarenplan voor 
elektronische componenten te starten vvordt vertraagd door moeiliik- 
heden bii het zoeken naar een "verkzame formule voor het samen- 
brengen van de pogingen van Franse en Amerikaanse ondernemin- 
gen die in Frankriik al een ioint venture kennen. 


Het plan beoogt het lopende han- 
delstekort van Frankriik op het ge- 
bied van de micro-elektronica, dat 
nu iaarliiks 240 milioen gulden be- 
loopt, terug te dringen. De prioriteit 
die aan dit plan vvordt gegeven 
vvordt onderstreept door het or- 
langs gecreeerde nieuvve ,,super” 
ministerie van industrie en Handel, 
met vean Pierre Chevenement aan 
het hoofd. Deze briliante 40 iaar 
oude ambtenaar is het afgelopen 
laar minister voor Research ge- 
vveest. Hi) neemt nu het Ministerie 
van İndustrie ook over van Pierre 
Dreyfus, het voormalige 74 iaar 
oude hoofd van het Staatsautobe- 
driff Renault. Franse industriölen 
hebben groot ontzag voor Chevön- 
ement die zi/n nieuvve grote minis- 
terie vvil inrichten naar voorbeeld 


van dapans MIT), vvaarin de rege- 
ring nauvv met industrie en re- 
searchorganisaties samenvverkt. 

Chevenement heeft als investe- 
ringsdoel voor de Franse elektroni- 
sche industrie in 1986 8 miliard gul- 
den op het oog, vergeleken met 4,8 
miliard in 1980. Het micro-elektro- 
nicaplan loopt fout omdat geen van 
de viif grote firma”s in huidige sa- 
menvverkingsverbanden, bereid is 
ziin bestaan op te offeren om tege- 
moet te komen aan hetpplan van de 
overheid het aantal produktiegroe- 
pen tot een of tvvee terug te bren- 
gen. De bestaande ondernemin- 
gen zin EFCIS (gezamenliike 
dochter van Thomson-CSF en de 
Franse Atoom Energie Commis- 
sies Sescosem (Thomson), Radio- 
technique (Philips) Eurotechnique 


(Saint Gobain en National Semi- 
conductor) en Matra-Harris Semi- 
conductors (Matra and Harris 
Corp.) In laatstgenoemde ailiantie 
İS ook-İntel ingebracht. 

De eerste stap terug van het Minis- 
terie van İndustrie kvvam door de 
vveigering van EFCIS om ziin 
krachten te bundelen met National 
Semiconductors om een MOS fa- 
bricagebedriif van internationale al- 
lure op te richten. National Semi- 
conductor stond daar politief tegen- 
over en bood zelfs aan om nieuvve 
Franse partners de IC-technologie 
aan te bieden, vvelke partner Sain 
Gobain reeds verkreeg in het kader 
van Eurotechnique. Vertegenvvoor- 
digers van de Franse regering 
beoogden vervolgens een uitbrei- 
ding van deze groep met CII - Ho- 
neyvvell en Matra. Maar Thomson 
en de Franse militaire autoriteiten 
sloten deze oplossing uit. Thomson 
vvilde niet samenvverken omdat het 
niet zin technologie vvenst te delen 
met ziln eigen binnenlandse rivaal 
Matra. En het Franse Ministerie 
van Defensie stond vvat vilandig te- 
genover het moeten delen van 
knovv-hovv met de Amerikanen. 


d. Gee, Frankriik 


OPTO-SYMPOSIUM 


Op 2 december a.s. organiseert 
AEG-Telefunken in samenvver- 
king met,,Elektronica” een Opto- 
symposium, vvaarop de techniek, 
het leveringsprogramma en de 
toepassingen van opto-elektro- 
nische componenten vvorden be- 
sproken. 


Het programma ziet er als volgt 
uit: 


9.00 uur: ontvangst 


9.30 uur: introductie AEG-Tele- 
funken-concern 

9.40 uur: film ,,Leuchtende Kri- 
stalle” 

10.00 uur: technische basisprin- 
cipes van opto-elektronische 
componenten 


10.45 uur: koffiepauze 

11.00 uur: infrarode ontvangers 
en zenders, componenten voor 
de glasvezeltechniek 

12.00 uur: lasertechniek en -toe- 
passing 


13.00 uur: lunchpauze 

14.30 uur: LED”s, displays en 
stuur-IC”s 

15.30 uur: opto-koppelelemen- 
ten 


16.30 uur: koffiepauze 
16.45 uur: slotdiscussie 
18.00 uur: einde symposium 


De heer ir. H. G.Smits, president- 
directeur van AEG-Telefunken 
Nederland, leidt het symposium, 
dat vvordt gehouden in De daar- 
beurs te Utrecht. 

De voordrachten vvorden gege- 
ven door specialisten van AEG- 
Telefunken ,,Geschaftsbereich 
Elektronische Bauelemente” in 
Heilbronn. Tiidens het sympo- 
sium vvorden uitgebreide docu- 
mentatie en een samenvatting 
van de voordrachten met de ge- 
toonde afbeeldingen verstrekt. 


De kosten voor deelname (incl. 
lunch) bedragen 1 70,—. Abon- 
nees van ,,Elektronica” ontvan- 
gen een reductie van 2576. 
Voor studenten bedraagt het in- 
schriifgeld slechts f 25,—. 

Voor meer informatie en voor het 
aanvragen van een deelnamefor- 
mulier kunt u bellen of schriyven 
naar Kluvver Technische Tiid- 
schriften BV, postbus 23, 
7400 GA Deventer, 

(05700) 91487. 
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Samenvverking 
Siemens en Kathrein 


Siemens en Kathrein ziin overeen- 
gekomen internationaal te gaan sa- 
menvverken op het gebied van an- 
tennes en kabeltelevisie. 

İn de komende iaren zal Siemens 
AG te München haar eigen produk- 
tie van kabeltelevisie-hardvvare ge- 
leidelilk overdragen aan de Kath- 
rein-VVerke K.G. te Rosenheim. De 
samenvverking heeft geen betrek- 
king op İuridische of financiöle bin- 
dingen tussen belde firma”s. 


Siemens Nederland N.V. te Den 
Haag zal haar activiteiten ten aan- 
zien van ontvvikkeling, engineering, 
onderhoud en service van kabelte- 
levisienetten continueren. 

Tot nu toe vverd de hardvvare van 
verschillende leveranciers betrok- 
ken, vvaarbii het accent vooral lag 
op eigen produktie in Nederland en 


de produkten van Siemens AG. 
Siemens Nederland zal conform de 
samenvverking met Kathrein in gro- 
ter verband in toenemende mate 
voor haar proyecten de hardvvare 
van Kathrein betrekken, naar men 
zegt zonder het Nederlandse aan- 
deel tekort te doen. De verschillen- 
de uitvoeringen van de toegepaste 
kabel zal uitde eigen Siemens-pro- 
duktie afkomstig blilven. 


De laatste tvvee iaar heeft de kabel- 
technologie enkele keren van zich 
doen spreken. İn een proefprofect 
te Zoetermeer bevvees Siemens 
dat maar liefst 30 TV-kanalen en 24 
FM-programma:s in een kabel kon- 
den vvorden doorgegeven. Begin 
1982 demonstreerde Siemens in 
Zoetermeer de primeur van het 
İvveerichtinggebruik via bestaande 
kabeltelevisienetten. 

De huidige vertegenvvoordiging 
van Kathrein in Nederland is in han- 


den van /Mechalectron BV te Gou- 
da. Siemens en Mechalectron ziin 
in onderhandeling teneinde de be- 
langen van vvederzildse afnemers 
zo goed mogeliik te kunnen behar- 
tigen. 


, Samenvverking 


AEG-Telefunken en 
UTC 


: AEG-Telefunken en United Tech- 
. nologics Corporation (VS) — eige- 


naar vano.a. Mostek — hebben een 
overeenkomst ondertekend, vvaar- 


i in samenvverking op het gebied van 


elektronische componentenisvast- 
gelegd. Volgens deze overeen- 
komst vvordt een onderneming op- 


tronic GmbH”. Beide partners ne- 
menin deze firma deel voor 4996 en 
de Suddeutsche İIndustrie-Beteili- 
gungs-Gesellschaft mbH, een 
dochteronderneming vande Dresd- 
ner Bank AG, met 296. Telefunken 
Electronic zal de activiteiten op het 
gebied van elektronische compo- 
nenten van AEG-Telefunken over- 
nemen. Vervvacht vvordt dat Tele- 
funken Electronic met ca. 5500 me- 


, devverkers in VVest-Duitsland, Oos- 


tenriik en Manilla in het eerste iaar 
van haar bestaan een omzetvanca. 


400 milioen DM zal bereiken. 


De coöperatieve overeenkomst 
omvat ook plannen voor de oprich- 
ting van een nieuvve dochteronder- 
neming Telemos Electronic GmbH 
met ontvvikkelings- en produktiefa- 
ciliteiten in VVest-Duitsland voor 
ICs volgens  klantenspecificatie, 


i gericht met de zetel in Heilbronn, i gebaseerd op N-MOS, C-MOS en 
i onder de naam ,,Telefunken Elec- 


"gate array” technologie. 


Lithografie met snelle elektronen 


Een volgende stap naar VLSI 


Bii de fabricage van geintegreerde schakelingen met behulp van 


elektronenlithografie, levert het terugstrooien van elektronen door- 


gaans moelliikheden op bii het tekenen van fiine, dicht opeengelegen 
details. Medevverkers van de Philips Research Laboratories te Red- 
hill, Engeland, hebben aangetoond dat deze moelliikheid is te onder- 
vangen door te vverken met snellere elektronen. 


Het streven naar een steeds ver- 
dergaande miniaturisering in gefin- 
tegreerde schakelingen vraagt om 
de ontvvikkeling van steeds meer 
geavanceerde technieken voor het 


Afb. 1.(a) Links een lifnvormig ven- 
ster in een laklaag verkregen met 
een 20 keV elektronenbundel. De 
belichtingsintensiteit is onvoldoen- 
de gevveest. Bi/ 50 kV heeft men de 
luiste belichting. 

(b) Bii een sterkere belichting 
vvordt een 2 um breed venster sterk 
vervormd door strooliing in de lak- 
laag en aan het substraat. Rechts: 
eenzelfde venster gemaakt met 
een 50 keV elektronenbundel. 


aanbrengen van de gevvenste pa- 
İronen op een siliciumplak. Details 
van ongeveer 2,5 um zil nog te 
maken met behulp van gangbare 
fotolithografische methoden, vvaar- 
bii de patronen via de belichting 
vvorden gekopieerd op een lichtge- 


voelige laklaag die op de plak is : 
Ii door te vverken met 50keV-bundels 


aangebracht. Met zeer hoogvvaar- 
dige machines, zoals de Philips 
vvvaferstepper”, lukt het zelfs om 
tot 1 im te komen. Past men bi) de 
IC-fabricage elektronenbundels 


toe in plaats van licht, dan is het in 
de praktiik al mogeliik om tot een 
liinbreedte van 0,1 micrometer te 
komen. Met de elektronenbundel 
vvorden de patronen direct in de ge- 
voelige laag op een siliciumplak ge- 


i tekend, zonder dat daaraan mas- 


, kers te pas komen. De op de ge- 


voelige laag gefocusseerde elek- 
tronen vvorden echter zovvel in deze 
laag als in het siliciumsubstraat 
verstrooid. Hierdoor treedt dus ook 
enige belichting op ter vveersziiden 
van een getekende li/n. Deze ver- 


strooling brengt onscherpte van de / 


getekende patronen tevveeg. Bii fi/- 
na patronen vervormt de ver- 
strooing dicht opeengelegen de- 
tails. Men spreekt dan van nabi/- 


Ii heids- of proximity-effect. 


SNELLERE ELEKTRONEN 


Medevverkers van de Philips Re- 
search Laboratories in Redhill, En- 
geland, hebben nu aangetoond dat 
de hinderlilke gevolgen van het 
proximity-effect zi/n te voorkomen 


İn plaats van met de gangbare 
20keV-bundels. De ingestraalde 
snelle elektronen vvorden nu diepin 
het substraat verstrooid en nauvve- 
lilks meer in de gevoelige laag. De 
teruggestrooide elektronen ziin nu 
verspreid over zodanig grote af- 
standen ter vveerszi/den van een 
getekende li/n dat hun biidrage tot 
het belichtingsniveau in de lak zeer 


: sterk is gereduceerd. Afb. 1 laat het 
Ii verschil zien tussen een patroon- 


detail in een laklaag, verkregen met 
normale elektronenlithografie en 
een soortgeli/k patroon verkregen 
met lithografie met snelle elektro- 
nen. Afb. 2 toont een raster met li/n- 
vormige vensters in een laklaag, 
0,2 um breed en een onderlinge af- 
stand van 0,4 um. 


De hier beschreven resultaten heb- 
ben uitsluitend betrekking op labo- 
ratoriumonderzoek, zi/ impliceren 
niet de fabricage of marketing van 
nieuvve produkten. 


Afb. 2. Een lakraster gemaakt met 
een 50 keV bundel, de nominale 
lifnbreedte is 0.2 um, de lifnafstand 
0.4 um. De elektronendosis is ver- 
gelifkbaar gevveest met die gebruikt 
voor de enkele 0.5 um brede liin in 
afb. 1a. 


REDUCEER UVV 
NETVOEDING IN 


GEVVICHT EN VOLUME 
Bl GELİUKBLİUVEND 
VERMOGEN 

MET RINGKERN- 
TRANSFORMATOREN 
VAN VARILEC bx. 
NIVUMEGEN 


“ meer dan 75 typen uit voorraad leverbaar. 


Ons programma omvat, 

— standaard ringkerntransformatoren van 15 VA t/m 
500 VA — UİIT VOORRAAD — 

— klantenspecificaties — monsters binnen 4 vveken. 

— open uitvoering met montagemateriaal. 

— ingegoten — ronde — uitvoering in 
kunststofbehuizing. 

— veiligheidstransformatoren — 4 kV 
isolatiespanning/4000 Mohm. 

— veiligheids — regeltransformatoren t/m 3 A. 

— ringkern — filter smoorspoelen voor 20 KHz- 
voedingen — UIT VOORRAAD -— 

— transducktoren op klantenspecificatie 

— ringkernspoelen voor 20 KHz-voedingen 

— BEL 080 — 44 56 60. 
voor nadere inlichtingen en documentatie. 
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- P.O. BOX 6693 


NL - 6534 Az NIUMEGEN 
Telefoon O80 - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nIi. 
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Professionele elektronika verdient 
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Hoogfrequent- en 
procesdatatechniek 


Vergroeiende disciplines 


Het begrip ,,hoogfrequenttechniek” roept associaties op met 
antennes, coaxlale verbindingen, buizen enz. Geheel andere 
begrippen vvorden gehanteerd in de computertechniek: bit, byte, 
assembler, programmeertaal, softvvare, hardvvare... 

Hoevvel beilde takken van elektronica onafhankelifik van elkaar zin 
ontvvikkeld, is momenteel een opvallende integratie te bespeuren van 
de hoogfrequenttechniek en de datatechniek, in het bifzonder de 
procesdatatechniek. Een reeds lang bestaande vervvantschap tussen 
beide technieken ligt in zekere zin al besloten in de printers en 
toetsenborden van de telex. 


Onderstaand artikel gaat in op de genoemde integratie aan de hand 
van recente ontvvikkelingen bif AEG-Telefunken, die vvelisvvaar minder 
opschudding veroorzaakten dan de in de diverse media inmiddels 
breed uitgemeten financiöle perikelen van deze elektronicagigant, 
maar die voor de elektronicus misschien minstens zo interessant ziin. 


druk van een automatisch bestuurd sys- 
teem voor kortegolf-ontvangst, vvaarin de 
ontvanger E1800 van AEG-Telefunken 
(links beneden) is geintegreerd. İn fig. 4 is 
de systeemopbouvv geschetst. De ontvan- 
gers moeten op afstanden van enige me- 
ters tot biivoorbeeld 100 km vanuit een of 
meer geliiktiidig vverkende computers kun- 
nen vvorden bediend. Koppeling en omzet- 
ting van functies op de besturingsbus komt 
tot stand met een microcomputer. Het pro- 


İn de apparatuur vverd een begin gemaakt 
met geintegreerde schakelingen voor vast 
geprogrammeerde logica en momenteel is 
al een respectabel aantal microprocesso- 
ren met perifere bouvvelementen inge- 
voerd. De voordelen liggen daarbil ener- 
zi/ds in de geringe omvang en het beperkte 
aantal afzonderlilke componenten ten op- 
zichte van analoge schakelingen of relais- 
logica, anderziids in het grote prestatiever- 
mogen, dat zonder de daarvoor noodzake- 
lifke LSl-technologie niet denkbaar zou 
zi/n. 

Een interessant voorbeeld uit de radiotech- 
niek is het opvvekken van een laagfrequent 
5-tonig signaal voor herkenningsdoelein- 
den (biiv. als oproep in autoradioverbindin- 
gen) door een microprocessor in plaats 
van een conventionele oscillator met om- 
schakelende trillingskring. Afb. 1 vergeliikt 
een analoge, met LC-kringen opgebouvvde 
5-tonige oscillator voor selectief oproepen 
met een type dat is uitgevoerd met een 
een-chips microprocessor. 


Een andere toepassing van de micropro- 
cessortechniek vindt men bii een mobiele 
data-zender/ontvanger, afb. 2, vvaarbii) aan 
vveersziğden van de draadloze verbinding 
İvvee microprocessoren, een in de auto en , 
een in de centrale, de berichtgeving, de te- 
legramopbouvv met foutenonderkenning 
en de bedieningsfuncties besturen. 


Kortegolfontvangers, in het biizonder com- 
municatieontvangers, moeten naast de 
zes- of zevenciiferige frequentie-aanduli- 
ding ook kunnen beschikken over talri/ke 
andere instelmogeliikheden als modulatie- 
soort en bandbreedte. Afb. 3 geeft een in- 


Afb. 1. Analoge 5-tonige LC-oscillator voor 
selectief oproepen (links) vergeleken met een 
eveneens 5-tonige oscillator die is uitgerust 
met een een-chips microprocessor. 


grammageheugen heeft een capaciteitvan 
6 Kbyte, het datageheugen is 1 Kbyte. 


Een in de hoogfrequenttechniek vaak voor- 
komende functie is een digitale uitlezing 
van parameters als de richting van de in- 
vallende resp. uitstralende bundel en de 
frequentie. De richting van een invallende 
of uitstralende bundel van een scherp bun- 
delende instelbare antenne vvordt met be- 
hulp van een aandriiving op azimut en ele- 
vatie ingesteld met een nauvvkeurigheid 
van ca. 0,19. Daarbi/i komen nog de instel- 
ling van de polarisatie en de inschakeling 
van de ingangsdempingsnetvverken. Het 
daarvoor noodzakeliike bedieningstoestel 
(afb. 5) levert de nodige criteria en aandui- 
dingen. 

Evenals bii de kortegolfontvangers is ook 
hier sprake van talriike verbanden en ver- 


Afb. 2. Mobiele dataterminal MDFT met tvvee CMOS-microprocessoren. Dit systeem maakt via 
een radiokanaal niet-plaatsgebonden on-line datacommunicatie mogeliik met een centrale com- 
puter, vvaarbi/ de overdrachtssnelheid 1200 bit/s bedraagt. 
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VERVOLG 


Afb. 3. Automatisch bestuurde inrichting voor kortegolfontvangst. 


bindingen en in het geheugen opgenomen 
instellingen, zoals het automatisch aftas- 
ten binnen een bepaalde sector of hetiinne- 
men van een tevoren geprogrammeerde 
positie. Al deze processen vvorden be- 
stuurd door een 16-bit microprocessor. 


SNELLE PROCESDATATECHNIEK 
BEVEILIGT LUCHTVERKEER 


Een voorbeeld van biizonder snelle pro- 
cesdatatechniek in hoogfrequente installa- 
ties treffen vve aan bii het automatisch 
vveergeven van radardoelen voor de vellig- 


heeft er in het algemeen geen idee van 


nuft er aan te pas is gekomen om de door 
hem vanzelfsprekend vervvachte veiligheid 
en nauvvkeurigheid te bieden. 

İn iedere vliegseconde verlopen er duizen- 
den rekenoperaties alleen al om plaats, be- 


I gen als de vliegveiligheid vereist. Deze 
functies vvorden uitgevoerd in installaties 


geeft een vereenvoudigd blokschema van 
i een doelextractor. Uit het videosignaal, af- 
/ komstig van de MF-demodulator, vvorden 


heid van het luchtverkeer. De luchtreiziger 


telegrafie -demodula 


oscillator 
HF -gedeelte 
MF - filter 
demodulator 


tor 


I digitaal vervverkbare pulsen afgeleid. Ge- 


vitbreidingseenheid 
uvitbreidingseenheid 


besturingsbus 


microprocessor 


afstandbediening 
of sturing door 
externe computer 


Fig. 4. Principeschema van de bus-besturing van de kortegolf-ontvanger E1800. 


Afb. 5. Bedieningsapparaat voor scherp bun- 


: delende bevveegbare richtantennes. 


hoeveel uitvindersgeest en technisch ver- : 


: vveging en identiteit zo duideliik vast te leg- . 


die doelextractors vvorden genoemd. Fig. 6 : 


zien de biizondere eisen in de radartech- 
niek bereikt men de thans voorgeschreven 
valsedoelmeldingsverhouding (1076 tot 
1077) slechts indien zo veel mogelik crite- 
ria van het videosignaal vvorden gebruikt 
voor de 0/1-beslissing. Omdat bii de uit- en 
insleuteling van pulsen de met betrekking 
tot het foutenaantal optimale drempel voor 
0/1-beslissing afhankeliik is van de ruisaf- 
stand, moet het drempelniveau hieraan 
ziİn aangepast. Door een regeling met een 
kleine tiidconstante vvorden foutieve doe- 
len (clutter) onderdrukt. 


Bii iedere antennecyclus vvordt het doel 
door 10 tot 50 impulsen getroffen. Voor op- 
timaal onderscheid ten opzichte van door 
ruis veroorzaakte pieken integreert men 
met een viisselend venster. Daaruit volgt 
de tvveede snelle vvaardevergeliiking. Bo- 
vendien is het midden van de impulsgroep 
en de duur daarvan te onderkennen tervvi/l 


 Ook een kvvaliteitsbeoordeling kan vvorden 


ingevoerd. 


Op deze voor Primaire Radar (PR) be- 
schreven principes liiken die voor de doel- 
extractie van de Secundaire Radar (SSR) 
vvaarbi) ook nog de identiteit en de vlieg- 
hoogte vvorden opgevraagd bii de vlieg- 
tulgtransponder. En daarbii komen nog de 
uitvverking van de code, de noodselinher- 
kenning en maatregelen voor het onder- 
drükken van foute antvvoorden. Beide doel- 
meldingen moeten met elkaar vvorden ge- 
correleerd. Hiervoor gebruikt men een zo- 
genaamd correlatievenster, vvaarvan de 
afmetingen ziln bepaald door de diagram- 
breedte van de PR en de SSR alsmede 
door de pulsduur van de afstandsdetectie- 
signalen. 


Op het beeldscherm vvordt daaruit onder 
meer het complete radarbeeld samenge- 
steld op grond van de verzamelde doelmel- 


I dingen. 


Alə — adı -1-:— ın 
clatalalbo 


een Bell £ Hovvell Company 


Een uniek, geintegreerd vvaveform registratie- en 
analyse systeem. 

Bestaande uit de 20 MHz transiönt-recorder DL-912 
en de HP85F personal computer, biedt dit systeem 
ongekende mogeliikheden voor golfvormanalyse. 


e sample frequentie 20MHz ə 8 "Soft Keys” vvaarmede alle 

e 2 tiidbases A/B mode instelgegevens als label 

e pre-trigger rAləlal ol: 1: 674)1a) 

ə via EPROM in het ROM-moduul e systeem softvvare als GPAK 
vvordt de data onmiddelliik 0100910243 0100ər- 1414101075) 
in het geheugen van de HP85 e GP-IB standaard bus 
overgebracht en is direkt e eveneens leverbaar zonder 

.zichtbaar op het ingebouvvde HP85F, maar met 
ələrəiləkTəlaləldan İEEE-interface en de 
benodigde soft- en firmvvare 


İn B E IL E) H İB) LI E LL Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam Bel of schri/f even voor 


Vlaardingvveg 23 dokumentatie met specifikaties 
ELECTRONICS 8. INSTRUMENTS DIVISION Telefoon 010-379133 - Telex 26699 "ts beslist de moeite vvaardl 


Klar 6 Bellsehmidt 
manneetventielconnectors 


Zovvel voor hydraulische als voor pneumatische toepassingen. 
Verkriigbaar met 2 of 3 polen plus aarde en naar keuze metsoldeer- 
of schroefaansluiting. In vele formaten en uitvoeringen leverbaar. 
Uitvoorraad. Maar dat bent u van ons gevvend. 


Stiqtische 
Üntladinq 
Simuleren 


İnderdaad heeft cen statische ontlading soms een soort:van 
S.O.S. tot gevolg. Överal, maar vooral in computerruimtes 
kunnen statische ontladingen narc gevolgen hebben. Met de 
Sehaffner NSG431 kunt u dic gevolgen beperken door van te 
voren te bepalen vyat het effect is, 


Als equivalent van het menseliik lichaam (veelal de "drager” 
van statische electricitcit) heeft de 431 een 
ontladingscapacitcit van 150pF en een 
3 ontladingsvveerstand van 150 ohm. 
De spanning kan 
als negatief) 
vvorden 
İngesteld tot 
20kKV en 
als "single shot” of met cen 
herhalingsfrequentic van 20Hz vvorden 
ontladen. 


İobarco hv 


voor kabels, vvie anders? 
Stephensonstraat 2 
İndustrieterrein 
Zoeterhage, vviik 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 


telex: 32333 p 


Vilt.u meer informatic over de 431 
of andere Schaffner netstoringssimulatoren? 
Bel dan nu 070-996360. . 
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azimutinformatie 
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integrator 
met variabel 
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. doelmelding 
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SSR extroctor 


Fig. 6. Doelextractor voor primaire en secundaire radar. 


VVanneer men bedenkt dat een afzonderli- 
ke radarimpuls een duur heeft van 1 us of 
minder, het azimut en de afstand elk met 
12 of 13 bit vvorden gecodeerd en de af- 
standsdetectiesignalen een tiifd van ca. 
150 ns beslaan, dan ziet men dat de doel- 
extractoren een zeer snelle digitale tech- 
niek vereisen. Bi) een antenne-omloop (ca. 
10 s) moeten tot 1000 echte en valse doe- 
len vvorden bevverkt. Er moet dan ook een 
zeer snelle geprogrammeerde micropro- 
cessor vvorden toegepast met behulp 
vvaarvan een opdracht binnen ongeveer 
100 ns uitvoerbaar is. VVat een dubbelex- 
tractorinstallatie omvat toont afb. 7. Onge- 
veer 300 printkaarten met in totaal zo”n 
7500 IC”s zi/n hierin ondergebracht. 


Afb. 7. De behuizing van een dubbel-doelex- 
tractor vvaarin ca. 300 printkaarten en 7500 
geintegreerde schakelingen zifn onderge- 
bracht. 


—.. 


5. 


RADIO-ONTVANGST MET 
INTELLIGENTE TERMINALS 

Een moelliik hoogfrequent-probleem vvaar- 
mee een hoge datavervverkingssnelheid is 
gemoeiq, doet zich voor indien men hetra- 
diofrequente spectrum continu moet bevva- 
ken of vvanneer daaruit bepaalde signalen 
moeten vvorden geselecteerd. Met elke vil- 
lekeurige omroepontvanger kan men zich 
daarvan reeds een beeld vormen. Een 
doeltreffend uitgevoerde en opgestelde 
ontvangantenne ontvangt tegeliikertiid sig- 
nalen van duizenden zendstations binnen 
een dynamiek van 100 dB. Het vervverken 
van deze informatie zou een datasnelheid 
vereisen in de orde van grootte van 100 
Mbyte/s. 


VVil het beluisteren van het radiofrequente 
spectrum op een daarvoor noodzakelike 
efficiönte vviize geschieden dan kan dit 
slechts vvorden bereikt door het bedienend 
personeel in verregaande mate te ontlas- 
ten ende handelingen tenminste voor een 
deel te automatiseren. 


Tot de tenminste ten dele geautomatiseer- 
de radio-ontvanginstallatie kan ook de al 
genoemde kortegolfontvanger vvorden ge- 
rekend. Vaak bevinden zich grotere aantal- 
len ontvangers op het antenneterrein, sa- 
men met de antenneschakelmatrices en 
antenneleidingen. 


İn tegenstelling tot de traditionele techniek 
vvaarbi) de bedieningsorganen van elke 
ontvanger in de bedieningscentrale zi/n ge- 
dupliceerd, vvorden nu de instelcomman- 
do”s vanaf intelligente terminals aan de 
ontvanger doorgegeven en de daarvan- 
daan komende signalen, gesproken tekst 
of telex, doorgeschakeld naar de aanvra- 
ger, zie fig. 8. 

Met behulp van procesdatatechniek vvordt 
bovendien de belangrilke vverkdocumenta- 
tie opgebouvvd, een ontvangstresultaat is 
pas bruikbaar als het zovvel dag, ti)d, fre- 
quentie, kvvaliteit en verdere gevvenste da- 
ta omvat. Automatisch ontstaat het ,,sta- 
tionsdagboek” uit al deze gegevens, die 
voor verdere ultvverking volgens verschil- 
lende criteria kunnen vvorden opgevraagd. 
Voor installaties van deze soort rekentmen 
met 15 000 tot 40 000 opdrachten van elk 1 
tot 3 byte, een centrale geheugencapaci- 
teit van 64 tot 128 Kbyte en een extra dis- 
kette-geheugen van 0,5 tot 1 Mbyte. Ge- 
zien de afstand tussen ontvanginstallatie 
en bedieningscentrale ziin omvangriike af- 
standbedieningssystemen vereist, die op 
hun beurt vveer elementen van procesdata- 
techniek bevatten. 


Fig. 8. Halfautomatisch bestuurde inrichting voor kortegolf-ontvangst. De ontvanger-,,pool” bevat 
een aantal communicatie-ontvangers vvaarvan de bediening plaatsvindt volgens het in fig. 4 ge- 
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Het Hammond programma 
van Hirschmann is ultgebreid. 


Ook voor ”kleine opbergproblemen” 
m m" 
İs er nu een passende oplossing. 

İn vergeliiking met enige iaren eenheden en meet- en regel- kleuren. De kunststof uitvoeringen ziin 
geleden ziin de printkaarten en apparatuur vinden doelmatig ruimte in voorzien van gliigoten voor 1.5 mm 
componenten steeds compacter en deze instrumentkasten. print-kaarten. 
kleiner gevvorden. De nieuvve serie De kasten ziin uitgevoerd in spuit- 

Hammond-kasten en -consoles van giet aluminium legering, KB- Een handzame folder met meer 
Hirschmann sluit prachtig op deze kunststof, of Styreen kunststof en gedetailleerde informatie vvordt u op 
ontvvikkeling aan. Kleine besturings- verkrilgbaar in diverse maten en verzoek graag toegezonden. 


MEELELİ Richard Hirschmann Electronica Nederland BV. 
Postbus 92, 1380 AB VVEESP Tel.: 02940-13659 
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plaatsgebonden 
zend /ontvang -apparatuur 


datavervverking 


biiv. 


Modcomp 


functiesturing 
( Telecomp 5200 ) 


zender/ 
onfvanger 


Beide voorbeelden vertegenvvoordigen elk 
een groep toepassingsmogeliikheden van 
procesdatatechniek. Radardoelextracto- 
ren verrichten speciale, geliikbli/vende ta- 
ken. VVel moet hierbii vvorden opgemerkt 
dat extractoren voor lucht- en zeedoelen 
verschillend zifn geconcipieerd. Maar bil 
beide versies zifn hoge snelheid in real- 
time en dus zeer snelle logica (TTL en Lovv 
Povver Schottky) alsook, voorzover be- 
schikbaar, Very High Speed" IC”s vereist. 


De radiobedieningsinstallaties ziin daaren- 
tegen gebaseerd op apparatuur die op rui- 
me schaal voor allerhande toepassingen 
vvordt gebruikt, zoals terminal computers, 
diskettes, modems enz. 


RADIO”S EN COMPUTERS 
VERBETEREN OPENBAAR VERVOER 


Op het gebied van de systeemtechniek vin- 
den vve gemakkelik een aantal ondervver- 
pen vvaar procesdatatechniek verbeterin- 
gen kan brengen. Een voorbeeld daarvoor 
is het openbaar vervoer, vvaarbii het niet 
zelden voorkomt dat reizigers geörgerd 
staan te vvachten op een tram of bus die al- 
maar niet komt. Het probleem is hier datde 
reiziger de vertraging onmiddelliik aan den 
live ondervindt, maar dat de centrale lei- 
ding niet direct is geinformeerd, tervvill de- 
ze toch de aangevvezen instantie is om de 
reiziger te attenderen op alternatieve ver- 
bindingsmogeliikheden of voor het ver- 


 Afb. 10a. Gebruikmakend van het Teletrans- 


systeem kunnen buschauffeurs van de ver- 
voersonderneming NIAG in Moers (BRD) door 
een druk-op-de-knop op elk moment contact 
opnemen met de centrale. 


strekken van tenminste enige informatie 
over de vermoedeliike duur van de vertra- 
ging. Bovendien zou de centrale leiding 
maatregelen moeten kunnen nemen om 
het herstel van het op-tiid-rifden in te lei- 
den. 


Van elk voertuig (maximaal enige honder- 
den) zou minstens via de radio de actuele 
positie aan de centrale moeten vvorden ge- 
meld. De opzet van een dergeliik systeem 
İs gegeven in fig. 9. Gezien de grote om- 
vang van de ult te vvisselen informatie 
(voertuignummer, positie, route, opdracht- 


 İnformatie enz.) en gezien de geboden 


: reactiesnelheid en hoge frequentie van in- 


7870 


telefoonnetten 


commandopost 


meldpunt 


, Afb. 10b. De centrale van NIAG kan steeds 
contact opnemen met de autobussen. Binnen- 
komende meldingen van alle buslifnen vvorden 
door de computer vervverkt. 


formatie verschaffen, nodig voor econo- 
 misch beheer, zou zo veel mogeliik verkeer 
via dataradio afgevvikkeld moeten vvorden. 
İ 
Omdat de mens als tussenschakel te traag 
zou ziin en bovendien snel zou ziln overbe- 
last, moeten zovvel de verbindingen als de 
berichtgeving verregaand met behulp van 
procesdatavervverking tot stand vvorden 
, gebracht. 

Tot deze groep behoren de Teletrans-ge- 
 leidesystemen voor lokaal verkeer (afb. 
10) en hetin beginsel daaraan geliike Tele- 
pol-geleidesysteem ten behoeve van veli- 


: ligheidsdiensten (afb. 11). 
 Bif deze systemen vindt de datavervverking 


əl. (030) 884214 


Te 


Utrecht 


3526 AM 


De 3020, 3020B en 3030 


s 0.106 nauvvkeurig op DCV-bereik 

s 10A in geliik- en vvisselstroom 

s zOoemer voor doorbelmeting (3020B) 

x echte effektieve vvaarde ACTDC (3030) 


iode, Hollantlaan 22 


Dic 


x 
V 


De TECH300 en TECH310 


s 0.2596 nauvvkeurigheid op DCV-bereik 
s 10A in geliik- en vvisselstroom (TECH310) 
x ekonomisch gepriysd 


De HD100 


s 0.2506 nauvvkeurig op DCV-bereik 
s heavy duty multimeter 
s vvaterdicht en stootvast 


Tafelmodellen 3050 en 3060 


s 0.100 nauvvkeurigheid op DCV-bereik 

s echte effektieve vvaarde ACEDC of 
alleen AC (3060) 

s geintegreerde temperatuurmeting voor 
K-thermokoppel (3060) 

s 20 Ohm bereik metinstelbore meefsnoer- 
kompensoctie 

s 10A in gelilk- en vvisselstroom 


Alle Beckman multimeters hebben de 
vertrouvvde dradischokelaor en een 
duideliik afleesbaar display. Ze zin uitste- 
kend beschermd tegen overbelosting en 
İransientspanningen en hebben een 
botterii-levensduur van minimal 2.000 
uur (3050 en 3060: 12.000 uur) 


Uit voorraad 


DİGDE: 


Multimeters op maat 
van Beckman 


nikkel-cadmıum 
batteriyen 
betrouvvbaar 
en economisch 


SAFT: gasdichte ni-cd cellen/vliegtuig 
starterbatterien/ stationaire batterifen/ondev- 
houdsvrife loodaccu s. 


SAFT SOGEA: zilverzink accu”s/thermo 
elementen. 


SAFT URA: centrale noodverlichtingsunits/ 
decentrale noodvevlichtingsarmaturen/ 
no-break sets/ statische omvormers. 


SAFT LECLANCHFE: primaire elementen/ 
zaklantaarns/lithium elementen. 


CGE ALSTHOM 


NEDERLAND BV 


CGE ALSTHOM Nederland bv is een 
dochteronderneming van de Franse concerns 
Compagnie Generale d”Electricite en Alsthom- 
Atlantique, vvelke maatschappiyen een vooraan- 
staande plaats innemen op het gebied van 


elektrische en elektromechanische installaties. 
Nadere gedetailleerde informatie vvordt u gaarne 
verstrekt door CGE£ ALSTHOM Nederland bv, 
Koninginnegracht 64, Den Haag, 
telefoon (070) 60 88 10: Postbus 85.860, 
2508 CN Den Haag. Telex 31045. 
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filtersectie 


midden- 
frequentie 


ZI 
L-l 


FFT . 
processor ” kanalen 
“x 
“A 


oscillator - MF 


verdeelnetvverk 


Fig. 12. Frequentiespectrumanalyse 


(G) een filter per kanadı (5) pur digitaal, geen spoelen e.d. door snelle Fouriertransformatie inplaats 
bilvoorbeeld 128 konalen s 50 Eurokaoqrten bıyvoorbeeld: 128 konalen - 10 Eurokqarten van met een reeks filtersecties. 


plaats door een intelligente terminal Tele- 
comp 5200, eventueel ondersteund door 
een procescomputer AEG 80-20 voor de 
functiebesturing van de randapparatuur. 
İndien de systeemomvanqg dit zou vereisen : 
kan voor verdere bevverking van informatie : i 
de aansluiting op een grote procescompu- : 
ter zoals de Modcomp 7870 of op een cen- 
trale computer tot stand vvorden gebracht. 


Ongeveer tezelfdertiyd als de procesdata- 
techniek, en parallel daarmee, is in de laat- 
ste decennia de optisch/elektronische 
commuhnicatietechniek tot ontvvikkeling ge- 
komen. Het feit dat inmiddels een eenvou- 
dige en goedkope elektro/optische omzet- 
ting is bereikt van vvisselstromen in een 
, golflengtegebied met uitzonderliik grote 
 bandbreedten en de kenneliike voordelen 
/ van digitalisering, vvekken de vervvachting 

dat de optische communicatietechniek als 
: derde aan de hiervoor behandelde discipli- 
nes zal vvorden toegevoegd. 


TOEKOMSTIGE MOGELIKHEDEN 


İn de naaste toekomst zal een nauvvere . 
vervveving van hoogfrequenttechniek en Afp. 11. Ki/kie in het hoofdbureau van politie 
procesdatatechniek ziin vvaar te nemen. , in Koblenz. İn de rechter lessenaars zifn de 
Hoogfrequente functies zullen vvorden ver- beeldschermen voor surveillance-begeleiding 
vvezenliikt met middelen uit de digitale ondergebracht, alsmede de mobilofoons en 
techniek en, in ruimere zin, de procesdata- het noodoproep-systeem. De linker lessenaar 


1 de verre toekomst nieuvve mogeliikheden 
. n.. "iran loft : : 
techniek. Een eerste stapie in deze richting 255 evlən feçəlikərlii die men zich momenteel vvel kan voorstel- 


is de al genoemde 5-tonige oscillator als / kunnen vvorden opgeroepen. len maar die vvegens de vereiste omvang 
toonslot. Thans is dit toonslot al veelvuldig als niet realistiseh kunnen vvorden aange- 
gerealiseerd voor de geliiktiidige ontvangst . merkt. 

van een groot aantal radiokanalen of voor Andere mogeliikheden van deze aard zul- / Spoelen en condensatoren komen als be- 
dopplerspectra van gereflecteerde radar- len vvorden uitgediept zodra de vervver- palende hoogfrequent-componenten vvel- 
signalen met behulp van snelle Fourier- : kingssnelheid van de schakeling verder licht evenzeer in het vergeetboek als thans 
İransformatie in plaats van met conventio- İ toeneemt zonder dat de vermogensbe- / de vonkzender als bron van hoogfrequente 
nele filters, zie fig. 12. hoefte daarvan al te zeer groeit. / trillingen. 


Of het nu gaatom 1-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 of 
16 ”— multiplexers, om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe- 
ring, om breek-voor-maak of maak-voor-breek aktie, om DMOS, 
CMOS of N-TFET technologie, om versies met of zonder drivers 
. latches: Siliconix biedt u door ziin uitgebreidheid de beste 
eus. 
En door hetlatch-proof PLUS-40 CMOS proces, dat voe- 
dingsspanningen tot 44V toelaat, tevens de meest betrouvvbare. 
VViltu meer vveten? Bel met Bert van der Linden (tst. 132). 


€) KONING EN HARTMAN 


kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101“ 


Uit deze beschouvvingen bliikt dat genoem- 
de technieken op lange termiin steeds 
meer zullen vergroelen. Misschien brengt 
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from Lonton 


MH LOCATED NEAR LÜNDÜN HEATHROV/ AND 
GATV/ICK AIRPORTS VE ÜFFER A FAST RELİABLE 
VVORLDV/IDE SERVİCE TÜ THE ELECTROUNİCS 

İNDUSTRY. 


IM SUPPLIERS ÜF ALL TYPES ÜF ELECTRUNİC 
ELECTRICAL AND ENGİNEERİNG EQUİPMENT. 


MH QU0TATI0NS BY RETURN. 


BP PURCHASING 
(ELECTRONICS) LIMITED 
nə BP House, Depot Rd, Epsom 
mb XIT ba LAL ə R ür En) 
Phone: Epsom (03727) 41055 (PBX) 
International: --44 3727 41055 


Telex: 893436 - Cables: “Petronic” 
Epsom 


components 
benelux bv 


Traay 191 

Postbus 170, 3970 AD Driebergen 
Telefoon 03438 - 18724 

Telex 70305 


dan VVilmink en Kasper Boon 


İn deze gids zin van rulm 60 microcomputersystemen ultvoerige gegevens opgenomen. Deze 
gegevens vvorden door leveranciers en importeurs verstrekt op basis van een unieke vragenliist 
die zovvel hardvvare als softvvare informatie omvat. 


İn de uitvoerige inleiding vvordt duideliik gemaakt vvaar het bii de keuze van een microcomputer 
(systeem) om gaat. 


Om snel een indruk te kriigen vvat voor een bepaalde gebruikersgroep van belang is, ziin er 
duideliike keuzetabellen opgenomen. 


De gids bevat tevens een uitgebreide termen- en begrippenliist en een overzicht van namen en 
adressen van leveranciers. 


İng. 276 biz., ISBN 90 201 1472 7, Formaat 17,5 x 25 cm, 
Priis f 39,50 (incl. BTVV, excl. f 6,60 verzendkosten) 


BESTEL NUl Bel ons distributiecentrum Libresso B.V., tel. 05700-91153. 
Ook verkriigbaar bi) boekhandel en elektronica-shop. 


Kluvver Technische Boeken B.V. hh. Kluvver Technische Boeken 
Postbus 23 Santvoortbeeklaan 21-23 
7400 GA Deventer 2100 Deurne Belgi6 
Tel. 05700-91153 Tel. 03-3247890 


Precision 
ifəliləllilaler” 
. İncorporofeci 


DE VLOEK VAN DE 
BİFET OP AMP 


TÜNGLE 


Holmes en VVatson be€indigden hun 
lunch in de “Marquis” en reden 
zuidvvaarts op de El Camino Real in 
Holmes” klassieke 1931 Bentley 
roadster. Plotseling stond Holmes op de 
rem. “VVatson, is dat niet Douglas 
Darnley? Daar, op de stoep achter ons.” 

“Die vieze zvverver zou een brilfante 
systeem ingenieur zin? Niet erg aan- 
nemelifkl” vond VVatson. 

“Desalniettemin”, zei Holmes tervvil 
hif de auto in zifn achteruit zette, “geloof 
ik toch dat het Darnley is.” 

Zoals gevvoonliik had Holmes gelifk, 
maar de man die zi) al faren tot hun 
vriendenkring mochten rekenen, 
herkende hen nauvveliyks. Hi? zat op de 
stoeprand, zi)n ogen glazig van tekort 
aan slaap, tervvi)l hif mompelde door ziin 
minstens een vveek niet biygehouden 
bakkebaarden: “LF411A... AD544L... 
MC3400A... LF155A... LFT155A...” 

“Klinkt als een code” zei VVatson. 
“Niet precies”, zei Holmes, “help me 
even Darnley in de Bentley te slepen, dan 
nemen vve hem mee naar huis. Hi? had 
het over ontvverpen van verschillende 


Het vas Doyglas Darnley, die ob de 
itoqbrandl zat. nummers mömbelend di 
Holmes herkendi alt zifnde ontuerben tor 
BIFET opğeratimnele versterkeri. "Onze 
man Hifdt aan de BIFET yangle Eoort”. 


BIFET OpAmps. Onze man lifdt aan de 
BIFET şungle koorts.” 

Holmes liet het aan VVatson over om 
hun vriend te baden, te voeden en te 
ruste te leggen op de sofa in zin kantoor 
aan 221B Bayshore. De vermaarde 
detective vertrok naar Branex Systems, 


vaar Darnley had gevverkt aan een nieuvv , 


radar geleidesysteem. “VVe moesten van 
hem af. Tiydeliyke krankzinnigheid naar 


ik aanneem” verklaarde Artie Simms, de 


proyect manager. 


“VVe besloten ongeveer drie maandenğz 


geleden om een paar van de nicuvvere 
BIFET OpAmps te testen om te kifken of 
de benodigde snelheid haalbaar vvas 
zonder dat dit ten koste ging van de 
kvəaliteit, in het biyzonder bi/ hogere 
temperaturen. Darnley gaf zich hiervoor 
op als vrifvvilliger en voor vve het vvisten 
vvas hi) tot over z”n vvenkbrauvven 
verzonken in OpAmp datasheets en 
praktisch verliefd op “typical specs” die 
er gevvoon niet uitkvvamen toen hi? de 
samples toepaste op het montageboord.” 

“Zelfs PMI BIFET”s?” vroeg Holmes. 

“Nou, ik heb hem er eigenliik van 
vveerhouden om PMI te proberen. Hun 
BIFET”s, de OP-15, 16 “en 17, ziin al 
geruime tiğd op de markr en ik vond dat 
vve vat nicuvvkomers mocsten 
proberen.” 

“ls het ie ooit opgevallen”, begon 
Holmes, met een onheilspellende klank 
in ziin stem, “hoeveel van die nieuvv- 
komers in de BIFET markt zi/n 
gesprongen en er met dezelfde vaart vveer 
uitgevallen, nadat bleek dat ze niet 
konden tippen aan PMT5 performance, 
kvvaliteit en betrouvvbaarheid?” 

“lazı nedi 

“Nog immer de beste speed/ 
performance combinarie beschikbaar”, 
ging Holmes voort, “en PMI BIFET”s 
zifn gekvvalificeerd tot MIL-M-38510. 
DESC”) vveet dat ze getest zi/n en dat ze 
vverken tot slash sheet specificaties. Om 
fe de vaarheid te vertellen, de slash sheet 
specificaties stellen NIETS voor in 
vergeliyk tot vvat de PMI BİFET”s 
vverkeliik doenl” 

Geschrokken door de opgevvonden 
manier van spreken van Holmes, deed 
Simms verdedigend een stapie terug. 

“Sorry” zei Holmes, “maar Darnley is 
cen gevvaardeerde vriend en ik kan me 
niet aan de indruk onttrekken dat /i/ het 
vvas met ie passie voor nieuvvigheden die 
hem in deze betreurensvvaardige positie 
heeft gebracht. In ieder geval zorg ik 
ervoor dat hi) morgen op het vverk 
aanvvezig is, gevvapend met BIFET”s van 
PMI. Dat zal fouvv probleem oplossen en 
tevens het mifne.” 

De volgende morgen leek Darnley een 
herboren man aan de ontbiittafel. 

“VVat ziin dat?” vroeg hi) toen Holmes 


“Hrer zifn en baar oude 

prtenden die fe reygeten söbifnt te 
2 bebben” za Holmes, tervil hi/ 
5 Darnle) de PMI OP-15. 166n 
7 BİFET ObAnps Ve zim. 


hem cen handvol circuits presenteerde 
in gesorteerde verpakkingen. 

“Oude vrienden die ie vergeten schifnt 
te hebben” zei Holmes. 

“İk krifg een heel apart gevoel van 
binnen” zong dr. VVatson zachtfes in ziin 
theekopye 

“Hier is de OP-15 van PMI” 
vervolgde Holmes. “Herinner ie fe zi/n 
lage Vos van 5004.V, vvarmed up bias 
current van 100pA, zifn slevv rate van 
17V/4s en ziin bandbreedte van 
14MH2? Aangezien de OP-15 het lage 
stroomverbruik van de 355A heeft en de 
hoge snelheid van de 356A, doet hi? het 
meeste van vvat van de BIFET vvordt 
verlangd. Ve hebt de hogere snelheid van 
PMT5 OP-16 en OP-17 echt niet nodig. 


Om zelf bet bevdii te zien dat 
Holmes heft verzameld vrer ak 
BIFET OpAnğs. £unt n het 
Peste eontact obnemen met 
Bonrns Naederland BV. dle 
x alle gevonste informatie 
kan terstrekken. 


De OP-15 doet niet onder voor vvelke 
BIFET socket dan ookl” 

XVatson bestudeerde de circuits voor 
hi) opmerkte: “Maar staat PMI niet 
bekend om ziin hoge pri/zen?” 

“Maar niet terechtl” riep Holmes uit. 
“De priizen van PM1:staan op geliyke 
voet met de performance die zi) bieden. 

Bovendien hebben ze zoyuist alle BIFET 
pri)zen van de TO99-behuizingen 
VERLAAGD en offreren ze nu in een 
zelfs nog meer voordelige 
8 pin keramische 
- minidip uitvoering.” 
Darnley s gezicht 
vertrok in cen boze 
grimas, “Dat vveet ik 
e allemaal vel, Holmes. 
7 Maar de profect manager vvilde 
nicuvve, nieuvve, nieuvee BIFET”s.” 
“Sommige ontvverpers zullen altiğd 
het beproefde en vvare verloochenen en 
alleen het nieuvve vvillen proberen, 
Darnley. Maar de meeste nieuvve 
BIFET”s hebben bevveezen, dat zi) in hun 
poging om zich met de performance van 
de OP-15 van PM1 te meten er maar 
schamel en onbeduidend vanaf komen.” 

“Maar nu is het te laat voor mif” 
zuchtte Darnley. 

“Onzin”, zei Holmes, tervvifl hi) 
opstond, “pak fe şase fe PMI samples. 
Ik zal fe bii fe vverk afzetten en ik heb 
zo”n donkerbruin vermoeden dat ze 
bifzonder verheugd zullen ziin om /ouc 


ye PMI BİFET op-amps te zienl” 


“) DESC is dieorgantsatle die militafre şbecif atlet obstelt. 


BOURNS (NEDERLAND) B.V. 
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 - 2273 CD VOORBURG 


POSTBUS 37 - 2270 AA VOORBURSG - TELEX 32023 
TELEFOON (70) 87 44 00. 
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Medische diagnose met 
kernspinresonantie 


Precieze beelden van het invvendige 


Medevverkers van het Philips Natuurkundig Laboratorium te 
Eindhoven en van de hoofdindustriegroep Medical Systems te Best 
hebben apparatuur voor medisch onderzoek ontvvorpen, vvaarmee 
zonder piinlifke ingrepen en zonder röntgenstraling afbeeldingen van 
invvendige organen en andere vveefsels kunnen vvorden verkregen. 
Daarbii/ vvordt gebruik gemaakt van de eigenschap dat 
vvaterstofkernen, die zich in elk levend vveefsel bevinden, ertoe 
gebracht kunnen vvorden radiosignalen uit te zenden. Ult deze 
signalen kan met een computer een beeld van het betreffende 
vveefsel vvorden verkregen. Er is uitvoerig onderzocht vvat de kleinste 
details zfin die nog afgebeeld kunnen vvorden en men heeft 
technieken ontvvorpen om die details in het lichaam te kunnen 
lokaliseren. lInmiddels vvorden de eerste apparaten beproefd in 
verschillende ziekenhuizen. 


De basis van de hier bedoelde afbeel- 
dingstechniek is de bepaling van vvater- 
stofkernspinresonantie. Dit is een in de 
schei- en natuurkunde al lang bekende 
methode voor de structuuranalyse van vva- 
terstofhoudende moleculen. Het te analy- 
seren preparaat vvordt hierbii in een mag- 


netisch veld geplaatst. De vvaterstofker- 
nen, die van nature om hun as draalen, 
richten zich nu met hun draalingsas zo 
goed mogeliyk parallel aan dit veld. Vervol- 
gens vvorden ze met een kortstondig hoog- 


bracht, vvaarna de rondtollende vvaterstof- 


a HİTH F2ECH0Ü 


frequent radiosignaal uit hun evenvvicht ge- : 


kernen hun oude evenvvichtsstand vveer 
opzoeken, net als een uit ziin evenvvicht 
gebrachte tol. Het terugkeren naar de 
evenvvichtsstand gaat gepaard met het uit- 
zenden van zvvakke radiostraling die ka- 
rakteristiek is voor de vvaterstofconcentra- 
tie in het preparaat en voor de chemisch- 
fysische toestand van de vvaterstof in de 
moleculen. 


OOK IN LEVEND VVEEFSEL 


Het bliikt nu mogeliik te zifn dergeliike me- 
ting ook aan levend vveefsel te doen. De 
ontvangen radiosignalen ziln daarbii ech- 
ter uitsluitend afkomstig van de vvaterstof- 
kernen in het vvater dat in elk vveefsel aan- 
vvezig is. De sterkte van de signalen vvordt 
dus in eerste instantie bepaald door de vva- 
terconcentratie in de onderzochte vveef- 
sels, maar daarnaast ook in zeer sterke 
mate door de chemisch-fysische toestand 
van het vvater in die vveefsels. Met behulp 
van de computer kan men ult de radiosig- 
nalen die van de verschillende vveefselde- 
len afkomstig ziin, een beeld van het vveef- 


Ii sel samenstellen en ook van doorsneden 


ervan. Het is in principe ook mogeliik de 
concentratie en de chemisch-fysische toe- 
stand van het vvater in hetvveefsel te verge- 
lilken met die van ,,standaard” gezond 
vveefsel. Dat kan indicaties geven omtrent 
de gezondheidstoestand van de onder- 
zochte persoon. Biloedüitstortingen, 
oedeem, e.d. veranderen immers de vva- 
terhuishouding in een vveefsel, Ook biedt 
kermspinresonantie de mogeliikheid vloei- 
stofstromingen in het lichaam zichtbaar te 
maken. De toepassing van de tvvee laatst- 


i genoemde veerkvvilzen staat echter nog in 


de kinderschoenen en vereist nader onder- 
zoek. 


VEILIGHEID 


Zelfs onder zeer extreme proefomstandig- 
heden ziin geen biivverkingen van kern- 
spinresonantie-analyses gevonden. Ook 
op theoretische gronden kan men stellen 
dat deze methodiek voor de doorsneepa- 
tiönt veilig is. Slechts in uitzonderingsge- 
vallen, vvanneer patienten overmatig ge- 
voelig zifn voor magnetische velden — men 
kan denken aan liiders aan epilepsie ofaan 
dragers van een pacemaker — is voorzich- 
tigheid geboden. 


NADERE TECHNISCHE DETAILS 


Als vvaterstofkernen (protonen) van bifl- 
voorbeeld vvatermoleculen in een sterk 
magneetveld vvorden gebracht, zullen de- 
ze, net als kompasnaaldies, zo goed als 
mogeliik in de richting van dit veld gaan 
staan. De vvaterstofkernen draaien echter 
van nature om hun elgen as (men spreekt 
over kernspin). Daarom kunnen ze een zo- 
genaamde precessiebevveging om de rich- 


Afb. 1. Met spinbeeldvorming verkregen af- 
beelding van de doorsnede van een menseliik 
hoofd, de verschillende details van de anato- 
mie zi/n duideliik te herkennen. 


AC 20 U 10KHz 


De groep test- en 
meetapparatuur kan U over 
deze instrumenten en 
toepassingen veel meer 
vertellen. 

Bel gerust: tel. 040-533725. 


De Üno Sokki (F 300, 


"s vverelds kleinste FFT analyzer 


Slechts 12,5 kg vveegt deze 
kleinste FFT analyzer ter vvereld 
en vindt zi/n toepassing op het 
gebied van o.a.: 
trillingsanalyse van voertuigen en 
turbines: onderhoud en inspectie 
van bedriifsmachines: diagnose 
van gebreken in kogellagers: 
torsie trillingen in o.a. piip- 
leidingen: en last but not least 
acoustische metingen zoals vvovv 
en flutter: signaal/ruisverhouding 
en frequentie karakteristieken van 
versterkers en luidsprekers: 
geluidsdemping in ruimten enz. 
enz.. 
specificaties: 

x. 11 1ngangsbereiken van  10mV tot 
—20V iar, 10uV top-top. 


met ”n 3-dimensionale vveergave. 


xi 5 germogeliikheden. 

x 14F Lə -börcikeli van DC-1Hz 
tot DC-2ÜKH 

x 200 Liinen irequentic analyse resolutie. 
x Maximaal51, 2 kHz bemonsterings- 
snelheid. 

x Digitale ,,zoom” mogeliikheden (real 
time en opgeslagen transients). 

x 32Kvvoord opslagcapaciteit voor 
transi6nt recording. 

x Continu 32 blokken (1 Kvvoord/blok) 
data opslag ten behoeve van spectra 
analyse. 

x Anti-aliasing filtering. 

x 1/3 Octaaf analyse. 

x Driedimensionale spectra vveergave via 
CRT en/of XY sehrifver. 


sim 
müləronlcs 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
Tel.: 040-533725 
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ting van het magneetveld maken (fig. 2). 
De situatie is vergeliikbaar met de bevve- 
ging die een draaiende tol maakt die een 
zetie uit de verticale stand heeft gekregen. 
De precessiefrequentie (het aantal om- 
vventelingen per seconde) is hoger naar- 
mate het aangelegde magneetveld sterker 
is. Als het veld homogeen is hebben alle 
protonen dezelfde precessiefrequentie. 


Nu kan men de protonen ,,aanslaan” met 
behulp van een kortstondig hoogfrequent 
radiosignaal vvaarvan de frequentie geliik 
İS aan de precessiefrequentie van de pro- 
tonen in het magneetveld. Hierbii vvordt de 
hoek o tussen de as van de protonen en de 
veldrichting gaandevveg groter (fig. 2). Na 
de radio-impuls zullen de protonen hun 
oude stand vveer innemen onder het uit- 
zenden van radiogolven met een resonan- 
tiefrequentie die geliik is aan de precessie- 
frequentie. De sterkte van het uitgezonden 
radiosignaal en de duur ervan is een maat 
voor de concentratie aan vvaterstofkernen 
en van de chemisch-fysische omgeving er- 
van. Voor de medische praktiik heeft dit tot 
gevolg dat men uitsluitend vvaterstofker- 
nen ult vvater meet (en dus de vvatercon- 
centratie) en niet bi/voorbeeld die uit eivvit- 
ten, suikers of vetten in het lichaam. 


Fig. 2. Een tollende vvaterstofkern. 


Teneinde de plaats te bepalen vvaar de ra- 
diogolven vvorden opgevvekt (anders ge- 
zegd: de vvaterconcentratie in versehillen- 
de delen van het lichaam te bepalen), gaat 
men als volgt te vverk. 


Behalve het sterke uitvvendige magneet- 
veld legt men een tvveede, zvvak, veld aan 
dat in de lengterichting van het obiect in 
sterkte toeneemt. Het magneetveld heeft 
nu dus een gradient (verloop) in de lengte- 
richting en de veldsterkte is van plaats tot 


plaats bekend. Omdat het veld in de leng- 
terichting toeneemt, zal dus ook de preces- 
siefrequentie van de protonen in de lengte- 


/ richting toenemen. Een hoogfrequent ra- 


diosignaal zal dan alleen die protonen aan- 


i slaan vvaarvan de precessiefrequentie cor- 


respondeert met die van het radiosignaal. 


Daarmee is dus de plaats van de resone- 
rende protonen in de lengterichting be- 


 paald. Door het daarna aanleggen van een 


tuveede gradiönt van de magneetveldsterk- 


) te loodrecht op de eerste, kan men tiydens 


de precessiebevveging de frequentie hier- 
van plaatseliik veranderen. Dat gaat zoda- 
nig dat de frequentie van de ontvangen sig- 
nalen lineair toeneemt in de richting van de 
aangelegde gradiönt. De frequentie is op 
deze manier een maat voor de plaats van 


I de resonerende vvatermoleculen. Op deze 


manier kan men dus de vvaterconcentratie 
van plaats tot plaats meten en daaruit com- 
puterbeelden samenstellen die de vvater- 


/ verdeling in het onderzochte lichaamsdeel 


getrouvv vveergeven. İn de vakliteratuur is 
de hier beschreven afbeeldingsmethode 
bekend onder de namen spinbeeldvor- 
ming, spinimaging, NMR-imaging (NMR — 
nuclear magnetic resonance), zeugmato- 


İ grafie of spin-mapping. 


of 
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0 112l314İ56İ718 alu GT-600 


BIBİCİDİEİF6 
GRAPHICS UPGRADE BOARD FOR VT-100 /103 TERMINAL 
URİSİTUİU 


PURE Av Z.üRüa 
səfəsəq Pxəziibbi 


e Tektronix 4016 emulation 
e PLOT-10 softvvare compatibility 


e Programmable resolution: 
640 x 480, 1280 x 240, 640 x 240x2 


e Pan, Zoom, and Scroll 


e Printer interface (C.ITOH 8510A) 
e VT-100, VT-103 compatible 
e Vector generatlon for lines and circles 


e Simple installation 
e Lovv cost 


va füQlrox 


.—— — he visible 
 solutions 
"Company 


01626 - 3850 Telex 74341 matrx nl 


Herengracht 22 4924 BH Drimmelen Tel. 


sanula 
RuTORRIinL 
mulTimETER5 


MET UEEL ERIRR”: EH 
LEER SIHERPE PRİUZET. 


” Uİt unurruut İnuerhnur - 


Het hele 19” Gds programma van Harting 

levert gobarco zö van de plank. Van 2 tot 15 İş h h 
ampere. Volgens Din 41612 en 41617.Van13tot l0 drt0 V 
96 polen. Voor elke toepassing is er een voor kabels, vie anders? 
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit. : i 


VVaarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u İ/Stephensonstraat 2 
overmorgen alle biizonderheden in huis. İlndustrieterrein 


Zoeterhage, vviik 23 
1 postbus 183 
2700 AD Zoetermeer 


STANDAARD tel. 029-319313 ə 

e Autoranging e doorbel mogeliikheid. telex: 32333 

ə 12 Amp stroombereik e Battery check. 

LD510 : d” 
Basismodel HfI. 

LD520H 

Uitgevoerd met HFE meting HfI. 

LD530F 

Uitgevoerd met capaciteitsmeting Hfi. 

De diverse extra”s vvorden gevormd door de TDK DC/DC converters 
adapter units. 

MU-TF capaciteitsmeter HfI. 
MU-2H HFE meter Hf. 


MU-3T Temperatuurmeter HfI. 
MU-€B Circuit check unit HfI. 


module serie CP 


Alle priizen ziin incl. BTVV. 


Levering onder rembours ( 4- HfI. 8,50 rembourskosten) of 
bii vooruitbetaling (kontant of ondertekende betaalkaart). 


Bon zonder postzegel opsturen aan: Klaasing Electronics B.V. 
Antvvoordnummer 10518, 4900 VVB Oosterhout 


-—————— Bül —— —— ——€ 


Stuur mi) ex. model 


İk sluit betaling in/vvens levering onder rembours”. 


ə tot 2 VVatt vermogen 
ə afm. 45x30x16,5 mm 
Postcode £“ VVoonplaats ə isolatie 1000 VAC 


"HƏİİROİ sound əə Eli ədoBəsya pə di köppelsapacitan 25pF 


: zəl Vraag documentatie bii: 
“ doorhalen vvat niet van toepassing is. g ) 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDİNGEN 
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Meet- en regelcomputer 


CP/M-compatibel 


Analog Devices heeft een computer-geassisteerd meet- en 
regelsysteem gelintroduceerd, dat geschikt is voor procesbesturing, 
produktie-automatisering en meetdoeleinden. Doordat de Macsym 
350 kan vvorden geprogrammeerd in BASIC, is hi/ bovendien te 
gebrulken in een groot aantal andere toepassingen. 


De Macsym 8350 bevat een İntel 8086 16- 
bit CPU, een 8087 coprocessor, geheu- 
gen, een intelligente graphics controller, 
floppy disk drives en een communicatie 
controller. Verder is voorzien in zes 1/O- 
slotsvoor datacommunicatie en geheugen- 
uitbreiding. Voor het aansluiten van de 
benodigde sensoren en actuatoren be- 


intelligent front-end met een 16-bit Intel 
8088 microcomputer met geheugen, ana- 
loog/digitaal ingang/uitgang (ADIO) con- 
troller en zestien slots voor 1/O-kaarten. 


O-kaarten, vvaaronder geisoleerde en niet- 
geisoleerde analoge en digitale in- en uit- 
gangen, een IEEE-488 controller, RS232/ 
422 en 20 mA stroomlus interfaces, een 
spraaksynthesekaart, een interrupt-kaart, 
een setpoint alarm, rekstrook-, thermokop- 
pel-, RTD-, mA-, mV-, V-, en andere 1/O- 
kaarten. Deze kaarten zin ontvvorpen om 


direct te kunnen vvorden aangesloten op 
procesbesturingsapparatuur, test-instru- 
mentatie, signaalbronnen en actuatoren. 


. MULTİTASKİNG 


 Doordat de Macsym 350 beschikt over 
/ multitasking mogelifkheden kunnen 18 
schikt het meet- en regelsysteem over een : 


processen geliitildig vvorden afgehandeld. 
De Macsym is geschikt voor processen 
vvaar hoge data-acquisitie-snelheden ziin 
vereist, in de ,,burst” modus kunnen 


I 33 000 monsters per seconde vvorden ge- 
Men heeft de keuze uit 32 verschillende l1/ 


nomen. Dit is tien tot honderd keer sneller 
dan bi) andere in BASİC programmeerbare 
systemen. 


PROGRAMMEREN 


De programmeertaal voor de computer is 
een uitgebreide BASIC, MACBASIC, met 
,feal-vvorld” meet- en regelcommando/s. 


Afb. 1. Voor het volgen van diverse processen kent het Macsym-systeem een groot aantal 1/O- 
kaarten. 


— Kə 


AL. 


Met behulp van MACBASIC kan de bestu- 
ring van een van de processen die door de 
computer vvorden gestuurd, onafhankeliik 
van het verloop van de overige processen, 


/ vvorden gestart en gestopt. Ook is het mo- 


gelilk de procesparameters in real-time te 
vviizigen, zonder de uitvoering van het pro- 
gramma te onderbreken. Het toetsenbord 
kan via softvvare vvorden vergrendeld, 


 “vvaarna toegang alleen nog mogeliik is na 
het invoeren van een bepaalde code. Ver- 


der kan men, vvanneer het hoofdprogram- 
ma loopt, nieuvve programma s invoeren. 


OPERATING SYSTEM 


Het operating system van de Macsym 350 
is MP/M-86, een multitasking superset van 
CP/M-86. Door de CP/M-compatibiliteitkan 


, eenuitgebreide reeks kanten klare applica- 


tie-softvvarepakketten, zoals geleverd door 
vele softvvareleveranciers, vvorden ge- 
bruikt. Op deze manier is het mogeliik de 
Macsym ült te breiden met Fortran, Pascal 
en Assembler, of speciale programma”s 
voor bi/voorbeeld lineaire regressie, data 
base management en tekstvervverking. 


Voor de grafische vveergave van het ver- 
loop van de bestuurde processen en voor 


: de presentatie van de procesparameters 


beschikt het systeem in de standaard con- 
figuratie over een rasterscan display met 


640 x 240 beeldelementen, tervviil optio- 


neel een 8-kleuren beeldscherm en een 
hard-copy plotter kunnen vvorden toege- 


/ voegd. 


ini: Analog Devices Benelux, Beneluxvveg 27, 
: 4904 SV Oosterhout (01620) 51080. 


C-MOS 


Logic family 4000 BE 
van SGS-ATES. 


“ SGS leverf een uifgebreid iypen- 
spectrum in verschillende tempera- 
tuurbereiken, van standaard tot 
Hi-Rel, Tegen aontrekkeliike priizen. 


” Microtronicc levert snel uif 
voorraad. 


Vraag dokumentofie van het komplete SGS-programmd. 
Microfronicq is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica s - ş 2 z . . -. şuşa microsystems 


design and 


Kaoop de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht dax əql "ağılıma applications 


Ci (0x10) 88 00 əzdi "araram İC : 5615 Pz Emioen - Holland - Tel.:040-453562 - Telex 51603 


UNIEK DOOR 
"Cona AB) ALLEN-BRADLEY SINGLE IN-LINE CERMET 


“7 
V/EERSTAND NETV/ERKEN 


Betrouvvbaar door: 

e Massief keramisch lichaam LOVV PROFILE 
dus betere vvarmte dissipatie 

e Driepunts verankerde pinnen 


Uitvoering: 
e 6, 8 en 10 pins 
e Tvvee hoogte uitvoering 


Elektrisch: 
e VVeerstand bereik 100 — 10MOQ 
e Tolerantie 296 standaard 


Toepassingen: 

Pull-up 

Pull-dovvn 

Afsluitvveerstanden 
Stroombegrenzingsvveerstanden 
Specials 


Lead-to-Body 


Solder Force Fit 


goint 


Cross section of 
i the solid ceramic 


İ body at a lead a s 
1 hole location technische handelmaatschappi/ 


qas ül uzeri glecirunira İV £-si... 


Dr. GOHN A. ELDON, TRVVLSI Producis, V.S. 
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Digitale signaalbevverking 
met correlatietechnieken 


Nieuvve toepassingen door digitale correlatoren 


Correlatie bestaat voornameliik uit het vergelifken van signalen. 
Feitelifk maken vve dageliiks gebruik van correlatie vvanneer v/e 
gelulden, beelden of andere perceptieve gevvaarvvordingen 
vergelifken met andere gevvaarvvordingen die ziin opgeslagen in de 
hersenen. Het principe van het menseliik vergeliikingsproces berust 
op het mentaal bepalen van de mate van overeenkomst tussen tvvee 
of meer gegevens.Doorgaans is dit vergeliikingsproces goed bestand 
tegen ruis en interferentie van informatie van bultenaf. De vergeliiking 
kan tegeliikertifd plaatsvinden, maar vve kunnen de gegevens ook 
opslaan in de hersenen om deze op een later tiidstip te bevverken. 
Uitgebreide en kostbare apparatuur om correlaties elektronisch uit te 
voeren bestaat al vele /aren. De ontvvikkeling van de 
VLSI-correlatoren maakt momenteel efficiönte correlatie mogeliik met 
een minimum aan componenten. Voordat concrete 
toepassingsmogelifkheden vvorden besproken, zullen vve eerst 
ingaan op de theoretische achtergronden. 


Correlatie vvordt veel toegepast in commu- 
nicatie, telemetrie, sonar, radar, op me- 
disch gebied en op andere terreinen vvaar 
signaalbevverking is vereist. Met behulp 
van correlatie is het mogeliik om: 7 

ə een geveenst signaal te selecteren uit 
een hoeveelhelid ruis of andere signa- 
len, 

ə bepaalde patronen terug te vinden in 
analoge of digitale signalen, 

ə ti/dvertragingen te meten in diverse 
substanties en materialen, het mense- 
lik lichaam, hoogfrequente verbindin- 
gen, elektronische schakelingen enz. 


CORRELATIE 


De correlatie tussen tvvee functies kan vvis- 
kundig vvorden uitgedrukt als 


—T/2 


Riə(v) — lim 


lim 1/ v: (t) vz (t -- v)dt (1) 


-T/2 


R. (0), de correlatie tussen de tvvee signa- 
len, vvordt bepaald door het ene signaal 
V: (t) met het andere in tild verschoven sig- 
naalvaə (t--T) tevermenigvuldigen en vervol- 
gens het produkt te integreren. Correlatie 
behelst dus vermenigvuldiging, tiidver- 
schuiving (of vertraging) en integratie. 


Het resultaat van deze bevverkingen is gra- / 


fisch vveergegeven in fig. 1. Dit voorbeeld 
toont tvvee signalen met dezelfde golfvorm 
en dezelfde periodiciteit. De afbeelding 
toont een bepaald tildsverschil, T,, tussen 
V:(t) en və (t--To). İn dit voorbeeld vverd To 


Ii zodanig gekozen dat een vergeliiking van 


de tvvee functies een zeer lage correlatie 
opleverde. 


İndien r, zodanig vvas gekozen dat de tvvee 


: functies zoveel mogeliik samenvielen dan 


zou de correlatie maximaal zin gevveest. 
Dit voorbeeld toont aan dat de correlatie 


ingangsschuifregisters 


ingang ssignaqi 


tussen tvvee functies sterk afhankeliik is 
van het onderlinge faseverschil. 


DIGITALE CORRELATIE 


Tervvi/l de hierboven beschreven functies 
continu veranderende analoge fysische 
variabelen vertegenvvoordigen, vereist een 
digitale signaalbehandeling dat deze func- 
ties een discrete vorm hebben, vvaarbil de 
ti/dbasis en de amplitude vvorden gekvvan- 
tificeerd in eindige stappen. Bovenge- 
noemde integralen vvorden veranderd in 
optellingen en de functies nemen een ein- 
dig aantal discrete vvaarden aan. De dis- 
crete vorm van de correlatievergeliiking 
vvordt: 


ki 


y (n) — 2, x(k)h(k--n) 


kzk, 


De eerdergenoemde variabelen ,,t” en ,,v” 
vvorden nu vveergegeven door de tekens 
Pk” en ,,n”. İn de praktiik leveren de optel- 
lingen in plaats van het oneindige aantal 
vvaarden van de oorspronkeliike integraal 
nu een eindig aantal vvaarden van ,,k” op. 
Het geselecteerde aantal is afhankeliik van 
de duren van de tvvee functies, van de be- 
monsterde delen daarvan en van hun pe- 
riodiciteit (indien aanvvezig). 


(2) 


Een digitale correlatieschakeling vverkt vol- 
gens het principe van het vergeliiken van 
de optelling van discrete stappen. De be- 
langriikste componenten van een geheel 
digitale correlator ziin afgebeeld in fig. 2. 
Een schuifregister dat dienst doet als refe- 
rentie slaat het referentievvoord op, het in- 
gangsvvoord vvordt aan het ingangsregister 


Fig. 1. Tvvee golfvormen met een 
zodanige tiidrelatie dat het produkt 
(v: (t):Və (t) steeds nul is 

voor de aangegeven duur van T,. 


exclusieve 
NOR schakelingen 


correlator 


cpgesiagen 
referentievvoord 


referentie schuifregister 


Fig. 2. Standaard-correlator. 


uitgang 


analoge of digitale 
sommeer schakeling 


- “5. 


Hoe beter het 


beelcdischerm, 
hoe beter 


İn een computersysteem speelt het beeld- 
scherm een vitale rol. Kontrast, lichtsterkte en 
stabiliteitvan het beeld bepalen hoe plezierig u 
vverkt. NEC beeldschermen voor zvvart-vvit of 
kleur voldoen aan de hoogste eisen van 
professionele gebruikers. En ze ziln daarbii zo 
laag gepri/sd, dat ook de serieuze hobbyistz”n 
İv-toestel vveer gevvoon in de huiskamer kan 
zetten. U vindt ze bil veel elektronica- en 
computershops. Vraag dealerliist. 


NEC monochrome monitor metingebouvvd 
geluidsysteem en vlak beeldscherm voor een 
helder, scherp beeld zonder vervorming. 

25 regels x 80 tekens. 

FVM-985, zvv/vv, 97 diagonaal f 425,- 

gB-902, groen, 9” diagonaal f 645,- 

gB-1201 M, groen, 12” diagonaal f 695,- 
dB-1205, amber, 12” diagonaal f 795,- 


NEC kleurenmonitor met ingebouvvd geluid- 
systeem. RGB direct drive geeft een biizonder 
helder, stabiel beeld dat niet vvordt beinvloed 
door omgevingstemperatuur of variaties in de 
netspanning. 

dC-1201 D, medium resolutie 340 punten, 

12” diagonaal f1895,- 

dc-1202 DH, hoge resolutie 690 punten, 

12” diagonaal f 2775.- 

dcC-1402 DH, hoge resolutie 690 punten, 

14” diagonaal f 3375.- 

OEM en industriepriizen op aanvraag. 


Alle priizen exclusief B.TVV. 
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LABBUS, 
universeel, 
modulair 
ontv/ikkelinns- 
en apnlikatie- 
systeem. 


Manudax, de micro-specialist bii uitstek, biedt u uitstekende 
mogeliikheden om uvv eigen computertoepassingen te ont- 
vvikkelen en te realiseren. Een van de meest doordachte en 
geavanceerde systemen die vve u daarvoor kunnen 

bieden is het LABBUS-systeem. Dankzi) het modulaire prin- 
cipe, gebaseerd op het Eurokaart-formaat, kan het systeem 
voor iedere toepassing optimaal gebouvvd vvorden. 

LABBUS is volledig ontvvikkeld en gebouvvd in Nederland, 
eventuele speciale modules kunnen dus snel ön zonder pro- 
blemen geleverd vvorden. LABBUS is het systeem dat op de 
HTS-en van Nederland met veel sukses gebruikt vvordt, de 
afgestudeerde HTS-er vveet er dus mee om te gaan. 

Het ontvvikkelen op het LABBUS-systeem gaat biizonder 
snel, vooral omdat ontvvikkelingssysteem en applikatiesys- 
teem van dezelfde modules gebruik maken. 

Door middel van het LABCAD systeem kan men ook zelf 
de printen ontvvikkelen. 


Ümu een inüruk te geven van de flexibele mogeliikheden 
van het LABBUS-systeem geven vve hieronder een selektie 
uit de verkrigbare modules. Uiteraard is dit niet volledig, 
maar uitgebreide dokumentatie zenden vvi) u graag. 


—Microcomputer Development system o.a met: 

6809 CPU module met memory management tot max 4M 
byte, Video RAM, PROM programmer, PROM emulator, 

static RAM, ILO, Logic Analyser, Development Softvvare, 
12” monitor, keyboard, handboek. 

Eveneens verkrilgbaar met MC6800 CPU. 


İn de nabile toekomst is ook een 68000 module leverbaar. 
Diverse RAM modules tot max 256K byte (op 66n Euro- 
kaart), diverse AD/DA converters, zovvel 8 bits als 12 bits 
uitvoering. Video RAM module en High Resolution Gra- 
phics module (512 x 256 punten), zovvel zvvart/vvit als 
kleur. 

Disc interfaces voor 5.25” floppies en mini VVinchester 

disk (5M byte formatted), PROM programmer, PRUM emu- 
lator en PROM mounting module tot 32K. 


En natuurliik met Manudax begeleiding, advies en service. 
VVe hebben ervaren, uitstekend getrainde vakmensen om u 
vvegvvils te maken en u bii alle problemen te helpen. 


Üok na iaren nog. VVant Manudax is niet voor niets groot 
gevvorden door z”n service. Vraag volledige informatie aan. 


Pb 25, 5473 ZG Heesvviik 


z ) (N.B.) Holland 
Z7T: Telefoon 04139 - 2901“ 
oz Telex 50175 
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toegevoerd. Belde schulifregisters zi/n n-bit 
lang, vvaarbil ,,n” een geheel rationaal ge- 
tal is. De bits van de betreffende schuifre- 
gisters staan ieder in verbinding met exclu- 
sive-NOR poorten. De uitgangssignalen 
van deze poorten vvorden gesommeerd in 
een parallelteller. 

De vverking van de correlator berust op het 
feit dat door het ingangsvvoord (in het 
schulfregister) parallel te schakelen aan 
het referentievvoord een correlatievvaarde 
aan de uitgang vvordt verkregen. De betref- 
fende bits in de tvvee schulfregisters vvor- 
den vergeleken door de exclusieve-NOR 
poorten, vvaarvan de uitgangen vvorden op- 
geteld. De schulfregisters, de exclusieve- 
NOR poorten en de optelschakeling ver- 
vullen samen de drie functies die nodig zi/n 
voor correlatie, respectieveliik: ti/dvertra- 
ging, vermenigvuldiging en integratie. 


Een monolithische digitale correlator, de 
eerste in ziy soort, is de 24-pens 
TDC1023/ van TRVV LSI Products, die 
real-time 64-bit parallelcorrelaties kan uit- 
voeren bil 16 MHz (fig. 3). 

Om een correlatie uit te voeren met de 
TDC1023U vvordt het ingangssignaal se- 
rieel verschoven in register A, dat door een 
afzonderliike klok vvordt bestuurd, en het 
referentievvoord vvordt serieel verschoven 
in schuifregister B, dat eveneens door een 
afzonderliike klok vvordt bestuurd. Een logi- 
sche ,,1” bii ,,klok R” zorgteervoor dat hetre- 
ferentievvoord in register B overgenomen 
vvordt door tussengeheugen R. De gebrui- 
ker kan vervolgens een nieuvv referentie- 
vvoord inlezen in register B tervvi/l de corre- 
latie vvordt vastgesteld tussen register A en 
tussengeheugen R. 


Data in register A en tussengeheugen R 
vvorden voortdurend bit-voor-bit vergele- 
ken door middel van de exclusieve-NOR 
poorten. De uitgangen van deze poorten 
zin via AND-poorten verbonden met de di- 
gitale optelschakeling. Aan de uitgang van 
de digitale optelschakeling staat een 7-bit 
vvoord dat een binaire vveergave vormt van 
het aantal bit-lokaties in register A en tus- 
sengeheugen R, die op een bepaald tid- 
stip met elkaar overeenstemmen. 
Register M is een 64-bit maskeringsregis- 
ter met een eigen klok, dat de gebruiker in 
staat stelt die bit-posities uit te kiezen vvaar 
geen vergeliikingen vvorden verlangd. Dit 
kan bereikt vvorden door een 64-bit serieel 
vvoord in register M te zetten met logische 
ənullen” op die plaatsen vvaar men geen 
vergeliikingen vvenst. Daar de uitgangen 
van register M verbonden ziin met de AND- 
poorten, die eveneens ziin verbonden met 
de uitgangen van de exclusieve-NOR poor- 
ten, vvordt verhinderd dat de gemaskeerde 
bits de digitale optelschakeling bereiken. 


Een logische ,,1” op een , tri-state” stuurliin 
stelt de gebufferde uitgangen bulten vver- 
king door ze in een hoog-impedante toe- 
stand te brengen. De TDC10234 heeft bo- 
vendien een 7-bits T-register met een onaf- 
hankeliik kloksignaal, dat dient om een 
drempelvvaarde te kunnen instellen voor 


maskeringsregister 


Fig. 3. De digitale correlator TDC1023U. 


Fig. 4. Correlatie van een datareeks 
met een referentiestandaard. 

ln dit voorbeeld geeft het getal 5 

op de correlatoruitgang aan dat de 
beide reeksen op viiff plaat- 

sen overeenstemmen. 


ultgang 


de correlatie. VVanneer de drempelvvaarde : 


vvordt overschreden vvordt, vvordt flag T, de 
drempel-flag, logiseh ,,1”. De drempel- 
vvaarde vvordt ingesteld door eerst de uit- 
gangsbuffers te ontkoppelen door middel 


van de stuurli/n TS en vervolgens met be- 


hulp van de uitgangen D....De de verlangde 


drempelvvaarde parallel in te lezen in het T- 
register. Flag T vvordt gezet als het binaire 
getal van de digitale optelschakeling geliik 
vvordt aan de inregister T opgeslagen drem- 
pelvvaarde, of deze overschriidt. 


STANDAARD 
CORRELATORTOEPASSINGEN 


Een binaire correlator vergeliikt bit-voor-bit 
de ene reeks binaire getallen met de ande- 
re. VVanneer deze tvvee binaire reeksen 
van verschillende bronnen komen, zoals 
de in fase verschoven patronen van een 
uitgezonden CVV-radarsignaal en de gere- 
flecteerde echo, vvordt gebruik gemaakt 
van kruiscorrelatie. Mogeliike toepassin- 
gen hiervan zin: 
e Het signaleren van verschillen (biiv. 
fouten) tussen tvvee reeksen gegevens, 
e Het bepalen van de tfiidsvertraging 


digitale 
optelschakeling 


drempelvvaarde 
flag 


” İ 9 "əs it px 
7 bit parallel 


digitale uitgang 


correlatorregister A 


gç qozurzğaaa dakı) Merbi :İ:İ”l 


correlatorregister B 


üvcfacenqs3iand5aır xebbbLbTb LL. 
Tosu ğem sü “o əs-8 


tussen tvvee geliiksoortige signalen, 
zoals een uitgezonden radarsignaal en 
de gereflecteerde echo, 

e Het herstellen van fouten in een hoe- 
veelheid gegevens met een uitgebreide 
(redundante) code, 

e Het multiplexen van data voor ver- 
schillende gebruikers, 

ə Het opsporen van opgegeven patro- 
nen binnen een hoeveelheid gegevens, 

e Het synchroniseren van een decode- 
ring of een analyse met een binnenko- 
mende hoeveelheid gegevens. 


EENDIMENSIONALE 
PATROONHERKENNING 


Een correlator vvordt vaak toegepast om 
een opgegeven eendimensionale ri) gege- 
vens op te sporen in een binnenkomend 
signaal. Zoals te zien is in fig. 4, telt de cor- 
relator, vvanneer tvvee reeksen van maxi- 
maal 64 bit vvorden ingelezen, het aantal 
bits in een reeks dat geliik is aan overeen- 
komstige bits in de andere reeks en geeft 
de uitkomst hiervan als uitgangssignaal. 

Het opsporen van een bepaald (eendimen- 
sionaal) patroon in een binnenkomende 
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hoeveelheid gegevens bestaat slechts uit 
het vooraf inlezen van het patroon in tus- 


sengeheugen R en het schuiven van de 


binnengekomen gegevens door register A 
van de correlator, vvaarbi) men de uitgang 
van de correlator afleest. Een hoog uit- 
gangsniveau geeft aan dat het gevvenste 
patroon is aangetroffen in de hoeveelheid 
gegevens. İn de praktiylk moet het systeem, 
vvaarin het door de gebruiker is opgeno- 


men, rekening houden met de op de chip 


van de correlator geintegreerde vertra- 
gingsliin, die ervoor verantvvoordeliik is dat 
de uitgang van de correlator pas vier klok- 
pulsen na het aantreffen van het patroon in 
het signaal hoog vvordt (fig. 5). 


DIGITALE CORRELATOREN ALS 
HERKENNERS VAN 
BEELDPATRONEN 


De digitale correlator TRVV TDC1023 is bi) 
uitstek geschikt voor allerlei toepassingen 
op het gebied van eendimensionale pa- 
troonherkenning. Dit overzicht geeft een 
beschrilving van een algemeen toepasba- 
re methode om dit eendimensionale onder- 
deel te gebruiken voor het oplossen van 
tvveedimensionale problemen, zoals het 
opsporen van een gespecificeerd patroon 
in een videobeeld. 


İn fig. 6 is een vereenvoudigd blokdiagram 
afgebeeld van de voornaamste elektroni- 
sche schakelingen die nodig ziyn voor een 
op de TDC1023 gebaseerd systeem, datiin 
staat is beeldpatronen te herkennen. Het 
lichtpatroon (beeld) dat op een verzame- 
ling sensoren (bi/v. fotodioden) valt vvordt 
serieel afgetast en omgazet in een aantal 
spanningen, die op hun beurt vvorden om- 
gezet in een aantal enen en nullen. leder 
beeldelement (de positie van een lichtge- 


T 


Tbvv 


Tsk 


plaats in het bitveld in, de momentane 
vvaarde van dat bit vveerspiegelt de mo- 
mentane lichtintensiteit (bi/v. ,,0” voor een 


VVanneer de lichtgevoelige elementen vvor- 


eenvolgens door register A van de correla- 
tor geschoven — afhankeliik van de klok- 
frequentie — om de inhoud te kunnen ver- 
gelilken met het gevvenste patroon, dat in 
register B van de correlator is opgeslagen 


tussengeheugen R. Een hoge correlatie 
vvordt verkregen vvanneer het betreffende 


 deel van het beeldvlak (de inhoud van re- 


o) 9 


stelsel van 


lichtsensoren b. 


(fotodioden) ə ə 6 6 .——. 


606 6 —e 


9 


aftast- 
multiplexer 


Fig. 6. Vereenvoudigde voorstelling van de systeemopbouvv. 
(1) — De lichtsensoren vertegenvvoordigen een discrete, uit beeldpunten bestaande versie van 


het visuele beeld. 


(2) — De aftastmultiplexer (een analoge schakelaar) verzorgt een continue lifnsgevvi/ze aftasting 


van de sensoren. 


(3) — De OpAmp-vergeliiker vverkt als eenbits A/D-omzetter. 
(4) — Het gezochte patroon vvordt opgeslagen in het externe schuifregister of RAM. Indien dit 


patroon uit meer lifnen bestaat, circuleert het steeds door het correlatorregister B en vvordt 


het, zoals later in de tekst beschreven, li/n om lifn in tussengeheugen R geladen. 


voelige opnemer) neemt een bepaalde 


donker beeldpunt en ,.,1” voor een licht). 


den afgetast vvordt hun toestand achter- . 


Ts — instelti/d ingangsregister 

H — houdt/d ingangsregister 

o — minimale pulsbreedte “laag" 
Tpv,1 — minimale pulsbreedte " hoog” 
— maximale vertraging klok $ 


TA — minimale periode van klok A of S 


en dat ri) na ri) vvordt overgenomen door 


20ns (nominaal ) 
00ns 
20ns 
20ns 
15ns 
50ns 


TD — vertraging digitaal uitgangssıgnaal 30ns 


I Fig. 5. Ti/ddiagram TDC1023 (volgens voorlopige gegevens). 


gister A) het gevvenste voorbeeldpatroon 
bevat (de inhoud van tussengeheugen R). 


Voorbeeld 1. ldentificatie van een niet-ge- 
draaid enkellifns beeldpatroon. 


İn dit eenvoudige voorbeeld probeert het 
systeem alleen een opgegeven eendimen- 
sionaal patroon te lokaliseren, d.vv.z. een 
gespecificeerde reeks van colineaire lichte 
en donkere beeldelementen. Fig. 7, die 
een schematische voorstelling van zaken 
geeft van het betreffende voorbeeld, laat 
zien dat het gevvenste enkelliins patroon is 
opgeslagen in tussengeheugen HR, tervvil 
het beeldvlak liin na li/n vvordt afgetast. Bi) 
dit voorbeeld vvordt verondersteld dat het 


vergeliiker met 
drempelspannings - 
referentie 


RAM Of sehuifregister 
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videoraster 


kolom 
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correlator use 


current data vvindov/ 


register A 
tussengeheugen R 


register M 


Fig. 7. Eenvoudig geval: 
de herkenning van een 
eenliins beeldpatroon. 


te herkennen patroon niet noemensvvaar- 
dig is gedraaid, zodat het altiid ongeveer 
op een lin ligt met de riien van het beeld- 
vlak. Zoals later nog zal bliiken is een me- 
thode die gedraaide beelden kan vervver- 
ken veel ingevvikkelder. 


De eigenliike opzet en uitvverking ziin geliik 
aan het standaard herkenningsprobleem 
van eendimensionale patronen met uitzon- 


initialiseer : 
Xe Yal 

Xşe Y, z0 
Ne 


İqad: P/ — B,LDR 
iqad: 0-vA,1—“M 


aftasten: Vy —A 
Xe Xe1 elk element 


laad: P. 


ne” 8 


hoge 
correlatie 
score ? 


klokeyclus 1 


gevvenst beeldpatroon 


data volgorde naar correlator 


1000011000101001 


moxvuxnenumxmmqnıxəı xx xu umeum xum oxumuram çoxmu vun veemouuemə vcruremmvm” TT və 


klokdiagram data en teller 


2314 5678 
X XA Az A) A, Bı B, 


data in 
venster 


X A, A, A: A, B: B, B, 
A) Az A: A, B: Bə Bi , 
11112222 


riitelling 


0012090012 


” Bii klokeyclus 3 vvorden de eerste drie beeldele- 


menten van ri) A gecorreleerd. Bii eyclus B vindt cor- 
relatie plaats van de laatste drie beeldelementen van 
rii B, enz. Correlaties voor de klokeycli 1, 2, 5, 6, 9, 13 
en 14 dienen te vvorden genegeerd daar deze delen 
van tvvee rilen bevatten. 


dering van het feit dat de ingangsgegevens 
feitelilk een aantal afzonderliike rifen beeld- 


van een enkele onafgebroken stroom ge- 
gevens. Tervvi/l het aantal beeldelementen 
door de correlator vvordt geschoven zal tel- 
kens vvanneer de meest recente reeks 
overeenstemt met het gevvenste beeldpa- 
troon, dat opgeslagen is in tussengeheu- 
gen R, een hoge correlatiescore vvorden 


- rifenteller 
kolommenteller 
- riipositie-index 
- kolompositie-index 
- referentieri/enteller 
- de ri/ van referentiedata 
- y-de ri/ van datavlak 
- tussengeheugen van TDC1023 


- tussenregister van vvaaruit R vvordt gela- 


den 


Fig. 8. Algoritme voor het lokaliseren van beeldpatronen over tvvee rifen. 


verkregen. De plaats van het beeldpatroon 
kan vvorden afgeleid uit de relevante vvaar- 
den van de riyen en de kolommen, op het 
moment dat een hoge correlatie vvordt ge- 


 vonden. Het systeem kan het gehele 


beeldvlak aftasten en alle ri)- en kolom- 
vvaarden van iedere lokatie v:an het ge- 
vvenste beeldpatroon aangeve?,, of het kan 
het aftasten be6indigen bii de eerste hoge 


 correlatiescore, vvanneer men voorziet dat 
er slechts een beeldpatroon is. Fig. 6 toont 
het blokschema van een eenvoudig dec- 
 tectiesysteem voor enkellifns beeldpatro- 


nen (vvaarbi) men het externe register bui- 
ten beschouvving moet laten). 


Voorbeeld 2. Het lokaliseren van niet-ge- 
draaide meerlifnige patronen. 


Het probleem hoe men een patroon dat 


/ İVVe€ Of meer riyen beslaat kan lokaliseren, 


kan eenvoudig vvorden opgelost met de en- 
kelvoudige correlator-opzet die zoluist be- 
schreven is, of met de meervoudige corre- 
lator-methode, die zal vvorden besproken 
in voorbeeld 3. De hoeveelheid elektroni- 
sche schakelingen die men nodig heeft 
voor de meervoudige correlatieprocedure 
moet vvorden afgevvogen tegen de grotere 
algoritmische complexiteit van het enkel- 
voudige correlatiesysteem. 


Fig. 8 toont een stroomdiagram voor een 
enkelvoudige correlatieprocedure, be- 


 doeld om in een beeldvlak patronen te her- 
-elementen vertegenvvoordigen in plaats . 


kennen die tvvee riien beslaan. İn eerste in- 
stantie vvordt het patroon van de eerste ri) 
opgeslagen in de correlator, de zoekproce- 
dure is dan hetzelfde als bil het patroon dat 
slechts een ril beslaat. Tervvi/l de ingelezen 
gegevens vvorden afgezocht, kan het pa- 
troon van de tvveede ri) van het gevvenste 
beeld inmiddels serieel vvorden ingelezen 


Tvvee patronen van de eerste lifn op de- 
zelfde lifn van het visuele beeld. 

Patroon van liifn 1 vvordt niet gevolgd 
door patroon van lin 2. 

Tvvee lifnen van het patroon gevonden 
en geverifieerd. 

Patroon-overeenkomst tussen tvvee lifnen 
niet correct. 
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Vaste of instelbare afsniffrequentie. 
e Frequentieberetk: 0,001 Hz tot 50 KHz. 

e Laag., boogdoorlaat, bandbass, bandrefect. 
Butteruortb, Bessel of Tcbebyscbeff 
karakteristiek. 
Combacte uitvoering. 


Naast een compleet pakket aktieve filters 
bevat het Frequency Devices programma nog: 
oscillatoren, modem filters, touch tone 
encoders en decoders etc. 
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PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 
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BENELUXMVVEG 27, 4904 SV OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598 


ual a LA 7 112317 
MEET "T MET ANDO 
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Als eerste brengt Meco Instruments £ Processes deze 
Ando Radio Telephone Tester op de markt. 

En dat is niet niks: De meest komplete test-apparatuur 
voor alle karakteristieke eigenschappen van elk type 
mobilofoon en andere mobiele kommunikatie-apparatuur. 

Het frequentiebereik omvat 25 - 520MHz (synthesized in 
stappen van 100Hz). De mögeliykheden die u tot voor kort 
met zeven verschillende apparaten kon testen, zin nu onder- 


Typische meetfunkties: bi/ zenden: gebracht in Gen uniek stukie electronisch gereedschap: 
Zendvermogen - RF en AF frequentics, - frequentie deviatie - Ando maakt ”t vaarl 
modulatie gevoeligheid - vervormingsfaktor - $/N verhouding. 1) RF signaal- generator, 2) Frequentie-counter, 3) RF poveer- 
Typische meetfunkties bi) ontvangen: meter, 4) FM lineaire detector, 5 ) AF oscillator, 6) AF level- 
Ontvangst output nivo - vervormingsfaktor - $/N verhouding - meter/vervormingsfaktor-meter. 7) AF "test-tone” generator. 
ruisonderdrukkingsgevoeligheid (NQS) - SINAD gevoeligheid - Een monitor output voor een scoop is ook voorhanden 
İocal-oscillator gevoeligheid. en alle verdere aansluitingen kunnen met 3 kabels vvorden 


— gemaakkt. Bedieningsvriendeliik en robuust: typisch Ando. 


A U veet vel, van Meco...... 
AN Als optie is ook een 5-toon generator, decoder 
instruments and processes beschikbaar volgens ZVEI en CCİR normen. 
Sportlaan 76, postbus 2146, 5202 CC "s-Hertogenbosch, Holland. Tel. 073-2155 50, telex 50465. Member of the Meco Group. 
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in register B. VVanneer een hoge correla- 


tiescore vvordt gevonden, vvordt het pa- 


İtroon van de tvveede ri) in de correlator op- 
geslagen (door gebruik te maken van de 
stuurlifn LDR) en vvordt de volgende ri) van 
het beeldvlak afgetast. Als het patroon van 
de tvveede ri) voorkomt in deze rii, op de 
İuiste positie ten opzichte van het patroon 
in de eerste rii, is het beeldpatroon gevon- 
den en kan de plaats ervan vvorden vastge- 


eenkomst vertoont vvordt het patroon van 


enkelbits-correlatoren nodig, een voor elk 
van de drie vereiste helderheidsbits. Als de 
gehele lengte van het beeldpatroon 128 


 beeldelementen bedraagt in plaats van 64 : 


van 3 bitiin totaal 3 x 2 £ 6 correlatorchips 
 nodig ziin, vvaarbil elke correlator een hel- 


, (fig. 10). 
steld. Als de tvveede ri) geen goede over- : 


de eerste ri) opnieuvv ingelezen in R, tervvil 
het aftasten van de rest van het beeldvlak 
verder gaat totdat het patroon van de eer- : 


ste ri) opnieuvv vvordt aangetroffen. Telkens 
vvanneer het patroon van de eerste ri/ vvordt 


aangetroffen gaat de correlator verder met 


het zoeken naar het patroon van de tvveede 


ri) dat de iuistheid van het patroon van de . 


eerste ri) kan bevestigen. Als er geen cor- 
rect patroon van de eerste ri) gevonden 
vvordt ti/dens het aftasten van het gehele 
beeldvlak, vvordt er een ,,geen beeld”-flag 


gegenereerd en naar het besturingssys- 
teem gezonden, voordat het aftasten van 


het volgende beeldvlak begint. 


Voorbeeld 3. Het detecteren van patronen 
over meer dan een ri/ met behulp van een 
aantal correlatoren 


Een eenvoudig alternatief voor de zoluist 
beschreven toepassing van een enkelvou- 
dige correlator is een systeem met een 
aantal correlatoren, dat echter veel elektro- 
nische componenten vergt, omdat voor 
iedere ri) van het gevvenste patroon een 
aparte correlatorchip nodig is. Het patroon 
vvordt van tevoren per rii ingelezen in de 


tussengeheugens R van de correlatoren. 


Vervolgens vvordt het videobeeld afgetast 


en vvorden de data serieel door de A-regis- 
ters van de correlatoren geschoven, zoals 
is afgebeeld in fig. 9. 

Merk op dat er gebruik vvordt gemaakt van 
schulfregisters om ervoor te zorgen dat de 


rilen beeldelementen binnen de correlato- : 
/ Fig. 10. Principe van het verkriigen van een resolutie groter dan 1 bit. 

Correlatoren 1A en 1B onthouden elk het meest significante bit van de helft van het momentane 
datavenster. Op identieke vviize onthouden 3A en 3B de daarmee corresponderende minst signi- 
ficante bits. De R-tussengeheugens van alle A-correlatoren houden ,,kopieen” van de tvveede 
helft van de referentiereeks, die van de B-correlatoren houden kopieen van de eerste helft. 


ren op overeenkomstige geheugenplaat- 
sen terechtkomen. Evenals in de vooraf- 
gaande voorbeelden vvordt de positie van 
het beeldpatroon bepaald door de teller- 
vvaarden van de riylen en de kolommen op 
het moment dat een hoge correlatie vvordt 
gevonden, alleen is nu een hoge correlatie 
vereist voor alle correlatoren gezamenlliik. 


Voorbeeld 4. Andere toepassingen van 
diverse correlatoren tegeliik 


Het zoekproces per ri) met behulp van een 


enkele correlator in voorbeeld 2 kan ook 
vvorden verbeterd door gebruik te maken 
van een aantal correlatoren, ofvvel met het 
doel om het oplossend vermogen van het 


systeem te verbeteren, ofvvel om de lengte : 


van het patroon dat onmiddelliik vervverkt 
kan vvorden te vergroten. Bi/voorbeeld als 
er acht helderheidsniveaus afgelezen die- 
nen te vvorden van ieder beeldelement 
(van diep zvvart tot helder vvit) zin er drie 


dan zouden voor een oplossend vermogen 


derheidsbit van een halve lin van een pa- 
İroon voor zifn rekening zou nemen 


. datq register A 


tussengeheugen R 
ril 4 van voorbeeldpatroon 


schuifregister 3 


Tv) darc register A 


tussengeheugen R 
ril 3 van voorbeeldpatroon 


schuifregister 2 


datq register A 


fussengeheugen R 
rif 2 van voorbeeldpatroon 


schuifregister 1 


dara register A 


tussengeheugen R 
ri 1 van voorbeeldpatroon 


Evenals in het voorbeeld met een enkele 
correlator vvordt in de tussengeheugens 
van de zes correlatoren eerst het patroon 
van de eerste ri) ingelezen: drie correlato- 
ren bevatten dan de linkerhelft van het ge- 
vvenste beeldpatroon, de andere drie de 
rechterhelft. VVanneer de samengevoegde 
correlatiescore een vooraf ingestelde 
drempelvvaarde overschriidt, vvordt de 
İvveede ri) van het patroon ingelezen (met 


ı 2 correlator 4 


l 


Fig. 9. Multicorrelatorsysteem, de aftasteyclus verloopt van links naar rechts en ri/ voor rif. 
Opmerking. De lengte van een liin is bepaald door het aantal beeldelementen en geliik aan de 
correlatorlengte plus de lengte van het schuifregister. 


lichtsensoren bz oftast- 
multiplexer 


NICOLET”s ,,3091” 


De 2 kanaals 3091 biedt de traditionele 
voordelen van de NICOLET digitale 
geheugen-oscilloscopes in een compacte 
portable uitvoering. 

De kvvarts-gestuurde tiydbasis, de nauvvkeurige 
12 bits Analoog-Digitaal conversie, 
gecombineerd met het alpha-numerieke 
beeldscherm zorgen voor een nauvvkeurigheid 
die niet te realiseren is met een analoge 
oscilloscope 


De hoge resolutie, het grote geheugen 

(4k per kanaal) en de 1MHz sample snelheid, 
maken deze oscilloscope ideaal voor 

calibratie in het veld, fout diagnose of transient 
analyse in mechanische, elektrische, 
akoustische en biologische toepassingen. 
Metingen kunnen ,,real time”” vvorden 
vergeleken met eerder opgenomen referenties. 


Signalen ziin eenvoudig te expanderen. 
Uitschriyven m.b.v. een XY-recorder. 

De oscilloscope is standaard voorzien van een 
RS 232 interface. 


Belangriike data kan vvorden opgeslagen op 
de magnetische bubble cassette (optie). 

De 3091 is ecen digitale geheugen- 
oscilloscope, een transient recorder en een 
chart recorder, alles in €en instrument. 


Voor uitgebreide informatie kunt U contact 
opnemen met: 


NICOLET 

INSTRUMENT 

BV. 

Afd.: Test en Measurement 


"m 


Zuiderinslag 6 - 3871 MR 72x:-. 
Postbus 81 - 3870 CB Mk. 
HOEVELAKEN - NEDERLAND 
Telf.: 03495-36214 

voor Belgie: 0031-3495-36214 


“ə 
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behulp van LD R) en vvordt de volgende ri) 
van het beeldvlak afgetast. De rest van de 
procedure is geliik aan die van voorbeeld 1, 
behalve dat nu het samengevoegde uit- 
gangssignaal van alle zes correlatoren 


moet vvorden gebruikt om hoge correlaties : 


te signaleren tussen het gevvenste en het 
vverkeliike beeldpatroon. 


OVERIGE 
ONTVVERPBESCHOUVVINGEN 


İn dit overzicht van mogeliike toepassingen 


is alleen een korte beschriiving gegeven 
van de principes die ten grondslag liggen : 
aan het herkennen van tvveedimensionale : 


beelden, en dit beperkt zich bovendien nog 
tot het eenvoudigste geval, nameliik het 
bepalen van de positie van een niet-ge- 
draaid beeldpatroon. Dit uiterst eenvoudi- 
ge principe vormt echter de grondslag voor 
een onbeperkt aantal veel ingevvikkelder 
herkenningstaken, bifvoorbeeld van com- 
plexere beeldpatronen, meervoudige pa- 
tronen, of gedraaide beelden. De rest van 
dit overzicht is gevvild aan enkele belangrii- 
ke problemen vvaarvoor de systeemont- 
vverper zich geplaatst ziet vvanneer hil is 
geinteresseerd in tvveedimensionale pa- 
troonherkenning. 


Gedraaide versus niet-gedraaide beeldpa- 
tronen 


Het zal duldeliik zifn dat de eenvoudige li- 
neaire opzet van het aftasten per ri), die 


hiervoor vverd beschreven, niet meer vol- . 
doet als het gevvenste beeld in alle mogelii- 


ke richtingen binnen het beeldvlak kan 
voorkomen, Indien het patroon is gedraaid 
vvordt het voornaamste probleem gevormd 
door hetfeit dat afzonderliike parallel verlo- 
pende aftastprocedures moeten vvorden 
uitgevoerd in elke mogeliike richting. Het 
vereiste aantal verschillende hoeken vvaar- 
onder het beeld moet vvorden afgetast is 
een functie van de afmetingen van het ge- 
vvenste beeldpatroon, gemeten naar het 
aantal rifen en kolommen beeldelementen 
die het beslaat. Zoals te zien is infig. 11 ver- 
eist een lang beeldpatroon een grootaantal 
hoeken vvaaronder moet vvorden afgetast, 
aangezien een kleine verdraaiing al vol- 
doende is om het onherkenbaar te maken 
voor het aftastsysteem. De hoek tussen 
opeenvolgende aftastprocedures vvordton- 


geveer bepaald door2sin”1. (1/L),vvaarbi/L 


staat voor de grootste afmeting van het 
beeldpatroon, gemeten in hetaantal beeld- 
elementen. Eenenkele rii van 10elementen 
kan dus gevonden vvorden door een 
draaiing van 2 sin” 1. (0,1) — 0,2 radialen, 
oftevvel ongeveer 12 graden, dertig aftastin- 
gen zouden nodig ziyn om alle mogeliike 
richtingen van het beeldpatroon na te gaan 
(in de praktiik zullen 15 aftastingen voldoen- 
de zi/n voor een symmetrisch beeldpa- 
troon). Een beeldpatroon dat half zo lang is 
vereist slechts 15 verschillende aftasthoe- 
ken (acht aftastingen voor een omkeerbaar 
beeldpatroon). 


aftasting 


aftasting 


Fig. 11. Relatie tussen beeldorientatie en aftasting. ln voorbeeld (a) vvorden de turee buitenste 
beeldelementen niet afgetast, vvaardoor een uitlezing ,,0 1 1 0” ontstaat in plaats van .1 1 1 1”. 
Onder een kleinere draaiingshoek (b) kan toch een correcte uitlezing vvorden verkregen. Hoe 
groter de beeldlengte, hoe eerder beeldelementen aan de uiteinden van een liin buiten de aftas- 


ting vallen. 


Helderheidsresolutie 


İn een tamelliik ,,ruisvri)” systeem vereist 
de herkenning van eenvoudige contrastri/- 
ke beelden (, ,zvvart-tegen-vvit” of , vvit-te- 
gen-zvvart”) slechts een correlatorresolutie 
van 1 bit, zoals in het blokschema van 
fig. 7 (voorbeeld 1) vvaar de A/D-omzetter 
bestaat uit een eenvoudige drempelscha- 
keling of uit een enkelvoudige vergeliiker. 
VVil men echter bil de herkenning van het 
gevvenste beeldpatroon ook vverkeliike 
gri/sschaal-informatie betrekken, dan is dit 
te bereiken door kvvantisering van het inko- 
mende signaal in meervoudige bits. 

Normaliter zal een zeer contrastriik beeld 
bii 1-bit-kvvantisering en aanvvezigheid van 
ruis verschiynen als een ,,lappendeken” 
. allerlei griisvvaarden (meervoudige 

its). 


Statistisch beschouvvd kan kvvantisering 
van het inkomend signaal in meervoudige 
bits (griisniveaus) een verbetering geven 
van de nauvvkeurigheid vvaarmee het sys- 
teem een bepaald gevvenst beeldpatroon 
kan identificeren. Dit omdat men een der- 
geliike vverkvviize kan combineren met een 
geschikte binaire voorkeursbehandeling 
die de belangriykheid van die beeldelemen- 
ten kan benadrukken die hetzii zeer don- 
ker, hetzii erg licht ziyn, en vvaarvan de 
identiteit derhalve met redeliike zekerheid 
vaststaat. Beeldelementen met een ge- 
middeld gri/sniveau, vvaarvan de vverkeliike 
vvaarde onzeker is, kri/gen dan een minder 
grote belangriikheid toebedeeld. 


Externe schuifregisters en meervoudige 
correlatoren 


De lengte van het gevvenste beeldpatroon 
en de omvang van het beeldvlak (in beeld- 
elementen) ziin bepalend voor het aantalin 


I serie te schakelen correlatoren, alsook 


voor de lengte van de schulfregisters die 
nodig zifn om de bevverking van het beeld 
eenvoudiger te doen verlopen, Een aparte 
correlator of een aantal gekoppelde corre- 
latoren is nodig voor elke groep van64 coli- 
neaire elementen van het gevvenste beeld- 
patroon. In het algemeen zal de lengte van 
een ri) van het beeldvlak de lengte van een 
rii van het gevvenste beeldpatroon overtref- 
fen, de resterende elementen in deze ri) 
van het beeldvlak kunnen het beste vvor- 
den verbonden met een schuifregister dat 
in serie geschakeld vvordt met register A 
van een correlator, zoals men kan zien in 
fig. 9. Het totale aantal geheugenplaatsen 
van het schulfregister (zovvel de externe 
als die in de correlator) moet geliik zin aan 
het aantal elementen per li/n van het beeld- 
vlak. Als dit voorschrift in acht vvordt geno- 
men zullen de correlatoren parallel ge- 
schakelde elementen van aangrenzende 
af te tasten rilen ,,zien”, zodat hun A-regis- 
ters gezamenliik een rechthoekig ,,ven- 
ster” van het beeldvlak bestriiken. 


"het ei van Arsycom 


. 


De toepassing van micro-electronica is biina Dat is net zo bi) onze prolecten voor de 
universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling, 

groot. VVi) van Arsycom hebben aan de vvieg beveiligingssystemen, datacommunicatie, 
gestaan van dat gespecialiseerde, “nieuvve vak”, landbouvvmachines .. . VVaar niet? VVi) hebben al 


ontvvikkeling en uitvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronica in 
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten öf produktieprocessen 
engineering. Dat is al vveer zo”n 10 iaar geleden. geintegreerd. 

VVe hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen vve ook voorul 
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket: 
ontvverp, begeleiding, produktie en onderhoud. 
Zodat uvv apparatuur of machinepark continu 
beter dvvz: goedkoper, sneller of veiliger 
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de 
programmererbare electronica die in tal van 
industri6le processen door ons vvordt toegepast. 
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer- 
machine vvaarmee niet alleen veel nauvvkeuriger 
vvordt gemeten en gevvogen, maar vvaarmee 
ook talloze meetgegevens 
ter beschikking komen. 


x...izivin ilin) 
A Schlumberger Company 


FAST-Fairchild Advanced Schottky TTL 


FAST 6 The nevv Logic-Family 
More than 50 Standard-Elements 
available (80 more in preparation) 


6 Price comparable to Schottky at 
7596 less Povver Dissipation 
2096 higher Speed 


6 Logic Functions and Pinning in 
Standard Configuration 


6 3.000.000 Industrial- and MIL-Versions 
already delivered to the Market. 


Fairchild Camera 6 Instrument 
(Deutschland) GmbH 

GÜZEL ELER R) 

5613 DX-Eindhoven 

Tel.: (040) 44 69 09 - Tix.: 51024 


Distributors: 

Inelco Components and Systems bv 
Turfstekerstraat 63 

NL-1431 GD-Aalsmeer 

Tel.: (02977) 2 88 55 - Tix.: 14 693 


aleləls (etoliəiT-Tə ((əlalləkn 

Verriin Stuartlaan 29 
NİEZZİHACALU İL SAaI 

Tel.: (070) 99 57 50 - TIx.: 32 506 


Rue de Geneve 4 
B-1140 Bruxelles 
Tel.: (02) 216 63 30 - Tix.: 61415 


LOKATIE: POLTGRAM- 
EQUIPMENT: 50A 


PCM-3324 Digitcle 24 konaals qudio recorder. 

ə Oynqmisch bereik 90 dB, frequenfiebereik 20-20.000 Hz ə  nief 
meefbore vvovv en flufter ə 2 omschokelbore sompling 
frequenlies 


DRE- 2000 Digitcle reverberofor 

ə pDrogrommeerbore reverberofion ə fimedeloy en echofunkties 
e concerfhol simulofies ə systeemoonpossing mef onocloge 
opporofuur 


DAE--1100 digitcle qudio edifor 

e digifole-dub en opfimole edif nouvvkeurigheid ə regelbore 
seqrch speed ə elecfronische crossfodee ə qigifole gcin-offsef 
fader ə ingebouvvde smpfe fildcodegenerofor/reoder 


PCM-1610 Digitcle 16 bifs audio processor 
e 16 bifs linecire quonfisofion ə dig-fo-dig dub ə BVU en u-mofic 
interfocing ə ingebouvvde fildcodegenerofor ə oddifionele 


emphosis schokeling PCM-3324 DRE-2000 


I Dİ 


Boom, zomer “82 


Von POLYGRAM heeft u vost en zeker veel gehoord: 
grommofoonplofen en musicosseffes, die onder ver- 
schillende lobels intemofionool verschifnen, mocor die 
een ding gemeen hebben: perfekte geluioskvvolifeif. 
Boqorn is hef cenfrum von de Nederlondse Polygrom 
produktie- en recording-oktivifeifen. Hef vrilstoonde 
pond qon qe Prinses Morieloon in deze Ufrechise 
Gemeente, vvqor op lokotie opgenomen klossieke 
muziek vvordf “ge-edif” fof een perfekfe sfereo- 
opnomeploot: bond en sfroks ook op comopoci disk, is 
genoemd noor de Muze von heflyrische Gezong en 
de vvelsprekenoheidi:: POLYHYMNIA .. . VVelsprekend en 
von fiid fof fid zelfs lyrisch vvos zeker de monier vvaorop 
Edifor Ko VViffeveen met ons - feksischriyver en fofo- 
grqof - sprok over ziin vverk in het olgemeen en in hef 
bifzonder over de zeer belongriğke rol die Sony Digifol 
Audio Apporofuur dqorin vervull. 


”Misschien is “Eclifor” een vvaf voge 
omschriving von miin funktie ... Ze noemen 
mi) ook vvel eens “Bolence $: Confirol 
Engineer” of “Tonmeister” Hef komf er in elk 
gevol op neer dof ik een heel gespecioli- 
seerd vok heb. Een vok dof fe posin de 
proktilk echf goec  leerft beheersen. Doorhbii 
zin een grofe lilefde voor klossieke muziek, 
maoor ook technische knovv-hovv en feeling 
bosisvoorvvoorden. 

Er zin nog sfteecis mensen clie denken def 
een klessieke muziekopnome gevvoon 
tİfidens een cobbonnemenfsconcerf vvorcit 
gemdatkt ... Dof is nofuurlilk niet zo... 
Daorvoor vvorden specicle opnome-sessies 
georgoniseerd in concerizoclen of kerken 
bilvoorbeeldi. Zöncler publiek, maor mef een 
primc akoestiek. Döğr ben ik don met miin 
tfeom en met min opporofuur de schokelcor 
tussen de uifvoerencle kunsfencors en de 


lotere lulsteroors. 
En dön moerf ik hier in Polyhymnic uif de 
vaqk meermolen opgenomen geceelften 


DİTOR: KO VVİTTEVEEN 


von een “klossiek” vverk de besf gespeelcde 
stukken ecdifen, dus mengen, om een 
tecnnisch en muzikcol perfekt geheel van 
de opnome fe maken. 
En doorbi) is mifn Sony Digitcl Auclio 
opporotuur een idecal hulpmicddel. 
Om de eenvoudcige reden dof ik doormee 
de best denkbore edifing-resulfoten bereik. 
Hoe dit zo? Vvel, cilereersi omdof de 
digifole vervverking von elekfronische 
signclen nieuvve mogelikheclen heeff 
geschopen vergeleken mef hef oncloge 
systeem. Loepzuivere opnome en dupli- 
cering leveren geen enkel probleem meer 
op. Moor Sony Digitcli Auclio opporcfuur 
heeff öök nog ecen poor dingen cie ie nieft 
bi) een onder zief... 
de kunt biivoorbeelci een cross-focling op 
hef edif-poinf uifvoeren. de kunf hef level 
befter qonpossen ...En voorcicf een 
uifeinclelilke eclif vvordi gemcokft kun le met 
deze Sony opporotfuur onbegrensd 
checken en ook vveer naor behocefte 
veroncleren. Met clie grofe roncle knop op 
dif Sony poneel kun ie in een honcdiomciradi 
een in hef compufergeheugen opgeslagen 
frogment op elke gevvensfe snelheici repro- 
duceren. Uniek von Sony1 

En vvef ook uniek is von deze professio- 
nele opporotuur: fe steekf gevvoon de 
stekker in het stopkontokf en hi vverkf . 


Stukie muziek horen nc ol def geproof?...” 
VVi groag ...En U heeff Tvveer “svon een 
ondere vokmon gehoord: 


V/cor mensen yerken 
helpf Sony. 


GİTAL AUDİO 


PCM-1610 


Novifeifen en technische onİvvikkelingen 
vvorden regelmofig congekondigci in de 
”vievvfincler”. VVilf u dif bloci tfoegezonclen 
krilgen, bel cin even met 


SONY. 
İNDUSTRİAL 


Broncisteder Electronics B.V. 

dan von Genisiracf 119 

TT GK Bacdhoevedormy 

Telefoon O2968 - 1122 Telex 13132 Vidifel 55O 


TOPAZ 


DE GEGARANDEERDE 
OPLOSSİNG 


/X /A 
/ZV 


— 
-. ə 


y 


p? Compuferproblemen 
veroorzaqkf door een slechi neft? 
OBA. VOORKO/4T DEZEİ 


Topaz levert met ziin Ultra Isolators en Povver Conditioners 
een zeer betrouvvbare oplossing om uvv gevoelige appara- 
tuur te beschermen tegen stoorpieken op de netspanning. 

Topaz Ultra lIsolators geven U de beste storingsonderdruk- 


ONZE GARANTİIE: 

İndien U denkt last te hebben van stoor- 
pieken, bel ons en vvi) leveren U een 
Topaz tegen een “”niet goed - geld terug” 


king. a 
garantiel 

e Common - mode storingsonderdrukking. 146 dB. Profiteer van dit aanbod en voorkom 
problemen. 


ə Transverse - mode storingsonderdrukking: 60 dB. 


hini ELELTRONİ S hu. 


PROFESSIONELE ELECT RONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 
beneluxvveg 27, 4904 SV oosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400, telex: 54598. 


ud, C. MELER 
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Laser-meetsysteem 


Machinekalibratie en metrologische analyse 


Ruim tvvaalf faar geleden introduceerde Hevvlett-Packard een 
laser-meetsysteem, in het bi/zonder bestemd voor meting, kalibratie 
en evaluatie van machines voor metaalbevverking zoals draaibanken, 


schaafbanken en dergeliike. 


De inmiddels geboekte technologische vooruitgang is door HP 
vervverkt in een geheel vernieuvvd systeem, de HP 5528A, dat door 
modificatie van de optische componenten en 
microcomputerbesturing eenvoudlger is te bedienen en bovendien 
voordeliger is dan zifn voorganger, de HP 5526A. 


Het ,,kale” basissysteem bestaat uit een 
laserkop (HP 5518A), een uitleeseenheid 
(HP 5508A) en een stel optische hulpstuk- 
ken (lineaire meetkit HP 55288A). 
Behalve een laagvermogen-HeNe-laser 
bevat de laserkop ook de detector voor het 
vanuit het meetobiect gereflecteerde licht. 
De laser levert een continue bundel met 
een golflengte van 632,991 nm en een no- 
minale diameter van 6 mm, het maximale 
laservermogen bedraagt 1 mVV. 


ZEEMAN-SPLIT TUNING 


Het laserconcept maakt gebruik van een 
automatische afstemming die bekend is 
als ,,Zeeman-split tuning”. Frequentie-af- 
stemming van de laser vindt mechanisch 
plaats door — geringe — lengteverandering 
van de trilholte. Deze verandering vvordt 


$ 7.8 
Yat b 


- 


bestuurd door een signaal dat door detec- 
tie is afgeleid uit tvvee spectrale zilbanden 
aan vveersziiden van de hoofdbundel van 
de laser. 

Als beide tegengesteld gepolariseerde zi/- 
banden een geliike energie bezitten is de 
frequentie-afstand van elke ziiband tot de 


hoofdbundel geliik. Op deze eigenschap is / 


het automatisme gebaseerd. 


METINGEN 


Metingen die met het systeem kunnen vvor- 
den uitgevoerd ziin lineaire verplaatsing, 
snelheid, hoeken (stamp- en gierbevvegin- 
gen), rechthoekigheid, vlakheid en paral- 
lellisme, een en ander afhankeliik van de 
toegepaste hulpstukken die als een aantal 
specifieke kits verkriigbaar ziin. 


AUTOMATISCHE COMPENSATIE 


Veranderingen in luchttemperatuur, -druk 
en -vochtigheid kunnen de nauvvkeurig- 
heid van lineaire verplaatsingsmetingen 
beinvloeden door veranderingen van de 
golflengte van het laserlicht. Op het toet- 
senbord van de uitleeseenheid kunnen 
compensatiefactoren met de hand vvorden 


i ingevoerd met behulp van bilgeleverde ta- 


bellen. Bi) gebruik van het systeem in om- 
gevingen met vvisselende luchtcondities 
(fabriekshallen en dergeliike) is echter 
automatische compensatie gevvenst. 
Daartoce kan men de luchtsensor 
HP10751A gebruiken, die uit veranderin- 
gen in luchtcondities automatisch de facto- 
ren voor golflengtecorrectie berekent en in- 
voert in het systeem. 


Dimensieveranderingen van het meetob- 
iect als functie van de temperatuur kunnen 
vvorden gecompenseerd met maximaal 
drie temperatuursensoren (HP 10752A). 
Na invoering van de thermische uitzet- 
tingscoöfficiönt van het materiaal van het 
meetobiect, vvordt ook automatische com- 
pensatie voor dimensieveranderingen ver- 
kregen. 


METROLOGISCH ANALYSESYSTEEM 


Met een HP Personal Computer, een inter- 
face, specifieke softvvare en, eventueel, 
een plotter, is het laser-meetsysteem ult te 
breiden tot een systeem voor metrologi- 
sche analyse. Daarmee vvordt ondermeer 
de mogeliikheid geschapen om machine- 
kalibratiedata te verzamelen, te analyse- 
ren, grafisch af te beelden en op te slaan, 
bi/voorbeeld als referentie voor latere me- 
tingen. Zo kan men de nauvvkeurigheid van 
machineparken in kaart brengen en op ge- 
zette ti/den opnieuvv controleren, zodat 
men tiidig is geinformeerd omtrent zaken 


GÖOULD Millennium..... 


9500-serie hulpmiddelen 
voor i 
microprocessor-ontvvikkeling. 


GOULD Millennium biedt de volgende 
reeks hulpmiddelen voor microprocessor 
ontvvikkeling: 9508S- een zelfstandige 
emulator voor 8-bits micro”s, 9516- de 
nieuvv ontvvikkelde zelfstandige emulator 
voor zovvel 8 en 16 bits micro”s, 9520- soft- 
vvare ontvvikkelsysteem, 9580- solftvvare 
ontvvikkelsysteem voor multi-user onder- 
steuning via Unix operating systeem en 
hard disk. 


İn circuit emulator 9516 


Vergeliik kvvaliteit en mogeliikheden. Onze 
9516 is ontvvorpen naar de laatste stand 
van de techniek. Een volvvaardige emula- 
tor voor 8 en 16 bits microprocessor. De 


Als het om real time analyze of 
in circuit-emulatie gaat: 


GÖOULD Millennium slaat allesl 


9516 biedt een onbeperkt aantal softvvare 
breekpunten en 12 hardvvarde breekpun- 
ten zodat programmass real time geanaly- 
seerd kunnen vvorden. Een logic trace ana- 
İyzer slaat in een buffer van 1024 vvoorden 
56 interne bussignalen en 24 externe sig- 
nalen op. Al deze analyze faciliteiten ziin 
beschikbaar voor tvvee, drie of vier 8- of 16- 
bits microprocessoren tegeliikertiid. 


GOULD Millennium is 
bedieningsgemak. 


Onze 9500-serie hulpmiddelen is ontvvor- 
pen om uvv microprocessor systeem op 
snelle efficiönte manier op de markt te 
brengen. De 9516 biivoorbeeld is de ge- 
makkeliikst te bedienen en te gebruiken 
emulator die op dit moment verkriigbaar is. 
Bediening vindt plaats m.b.v. menu”s. Voor 
complexere structuren beschikt de 9516 


over een besturingstaal, afgeleid van de 
taal ,,C”. Gebruikersvriendeliik is bil 
GOULD Millennium meer dan een cliche. 


DAAG ONS UIT. 


Vraag om een demonstratie, de 9508 of 
9516 als zelfstandige emulator of gekop- 
peld aan uvv PDP117M, VAXTV of minicom- 
puter. Neem vandaag nog kontakt met ons 
op. 


Gould 
Verkoopkantoor 


Ook in Nederland heeft Gould een eigen 
verkoopkantoor en servicedienst met spe- 
cialisten voor advies en reparatie. 

Bi) ons kunt u ook terecht voor informatie 
over Gould recorders en Biomation logic 
analyzers en VVaveform recorders. 
VVachtniet, vil zullen u gaarne adviseren. 


GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS 


Meenthof 15 - 1241 CP KORTENHOEF Tel. 035-63418 


GOULD MILLENNIUM ONDERDEEL VAN GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS 


6” 


Ezcmn 


Electronics 8 Electrical Produ) 


VERVOLG ELEKTRONICA 82/22 41 


als sliftagegedrag en met een bepaalde 
machine te bereiken bevverkingstoleran- 
ties. Ook kunnen uit de meetresultaten 
compensatiefactoren vvorden afgeleid voor 
nauvvkeurige numerieke besturing. 


SURF ACE PLATE NUMERİC PLOT 


.. 
QŞRRŞƏ səsə sxə əsə 6 € 


2 Ax TTTLTH”N Afb. 3 toont de met een plotter getekende 
.. eri 7114 resultaten van een methetbeschreven sys- 
: 11100) : teem uitgevoerde meting van eenvlakplaat. 
Links ziyn de numerieke afvviikingen langs 
omtrek, middellifnen en diagonalen aange- 
geven (in inch x 1075): rechts zi/n deze af- 
vvilkingen zichtbaar gemaakt in een driedi- 
mensionale figuur. 


Andere toepassingsgebieden voor het sys- 
teem betreffen onderzoek en ontvvikkeling 
in vvetenschap en techniek en algemene 
metingen vvaarbii verplaatsing een rol 
speelt of vvaarbi) gebruik kan vvorden ge- 
Afb. 3. Een metrologische analyse van een vlakplaat in numerieke vvaarden, rechts ziin deze i maakt van de rechtheid van de laserbun- 
yv,aarden uitgezet in een driedimensionale figuur. del. 


Obptron is specialist in infra-rood opto-elektronische produkten. Ditkomto.a. 
tot uiting bii het programma opto-cou plers, 

zovvel in de hoeveelheid, de verrassend 

lage priizen als de lage degradatie tiidens 

gebruik. Naast alle “industry standards” 

levert Optron versies met fototriac”s, met 

hoge CTR bii lage diodestroom (500 ƏlmA) 

en metisolatiespanning tot 5kV. 


do 
dadə, KONİNG EN HARTMAN 


kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101“ 


ROHM SIL VVEERSTANDEN EN NETVVERKEN. 


Rohm Single In Line vveerstandsnet- 
vverken, max 13 pins laag profiel, 
toleranties 5, 2 en 196, t.c 200 en 

100 ppm: Rohm koolvveerstanden in 
0.1, 0.25 en 0.50 VV of de uiterst nauvv- 
keurige metaalfilm 0,196 25 ppm vveer- 
standen, Kvvaliteitsprodukten voor 
ongekend lage priizen. 


Telerex Nederland BV 
Hoofdstraat 62 5683 AG Best 
telefoon: 04998-74295 


Nəç Valerex ROHM “S VVERELD GROOTSTE VVEERSTANDEN PRODUCENT. 


Bang 6. Olufsen staatvoor perfektie, 
verfiining en betrouvvbaarheld. 


Dat komt bil deze laboratoriumvoedingen 
vooral tot ulting ın de - Zeer goede stabiliteit en regelnauvvkeurigheid 
volgende ziz Ləl irz lələf-ləb - Aktieve beveiliging tegen kortsluiting, serie- en 


parallelschakeling 
- Biizonder laag ruisniveau 
- De beste priis/prestatieverhouding 


TAGE 
METER CURRENT ə 
ARİ 04.06 


... 


LY SN16 


Pİ 
ı POVVER SUP 
85) e 


Sn14 
Uitgangsspanning 0-20 V (40V) bi) 0-2A 
VVaa rom uvv volgende Zovvel spanning als stroom kunnen met grote nauvvkeurig- 
“ heid vvorden ingesteld. 
voedi ng een Nauvikeurigheid: 0027: bl 0-20 V 
0396 bi) 0- 
Bang 8.Olufsen kan vvorden Franko huis f 420,— exclusief B.T.VV. 
Ş Bon İk ben gəfnteresseerd - - İl nozda 0-50V (80V) bii 0-1A 
İ yıq aaa Zoals ook bii de Sn14 kunnen de uitgangsspanning 
Fi . ı (remote) extern geregeld en spanning en stroom 
irmanaam: — nauvvkeurig ingesteld vvorden. 
ı Afd.: —. —ı Franko huis f 420,— exclusief B.T.VV. 
t.a.v.: 
ü .. Triple povver suppliy Sn16 
Adres: ı Bii elk van de drie galvanisch gescheiden eenheden vvordt 
İ Plaats: — postcode: İİ automatisch aangegeven vvanneer de stroombegrenzing in 
İ Tel: İl vverking treedt en vvelke uitgang gebruikt vvordt. De tvvee 
gii —. 0-30V en 0-1A uitgangen met de vaste SV, 3A uitgang 
(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar BO nö maken het een universeel instrument, geschikt voor vele 
L antvvoordnr. 124, 1200 VVK "”s-Graveland) toepassingen. 
Totaal 65 V.A. continue ter beschikking met een laag 


ruisniveau, uitmuntende stabiliteit en kompaktheid. 
R Bang ölufsən Dus zeer geschikt om op een kleine plaats van grote 
betekenis te zi/n. 


zəzilı: instruments division Franko huis f 990,— exclusief B.T.VV. 
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GaAs technologie 


Commerciğ6le ontvvikkeling bliift uit 


Op diverse symposia bliikt dat de ontvvikkeling van de 
GaAs-technologie nog volop gaande is. Materialen, processen en 
technologie vvorden steeds verder verfifnd. Het is echter helaas vaker 
uitzondering dan regel, dat men in de handel componenten op basis 
van deze vooruitgang kan verkriğgen. Alhoevvel diverse firma”s 
uitstekend fundamenteel vverk op het gebied van de 
fabricageprocessen voor GaAs-IC”s hebben geleverd, vvorden 
vverkende exemplaren nog vrifvvel uitsluitend in research- en 
ontvvikkelingslaboratoria vervaardigd. 


Op een in Amerika gehouden GaAs sym- 
posium uitten enige deelnemers hun be- 
zorgdheld over het uitbliiven van commer- 
ciöle ontvvikkeling, mede met het oog op de 
verbeteringen van componenteigenschap- 
pen die de silicium-technologen nog 
steeds vveten te bereiken. Ook meenden 
de deelnemers dat voor GaAs prolecten 
beschikbaar gestelde fondsen vvel eens 
zouden kunnen vvorden verminderd, of 
zelfs helemaal teruggetrokken, als na een 
decennium van onderzoek het geinves- 
teerde geld niet spoedig terug zou komen. 


IC-FABRICAGE NODIG 


Natuurliik bestaan er commerciöle GaAs- 
produkten: discrete MESFET”s voor ge- 
bruik in militaire communicatie- en radar- 
systemen hebben een respectabel markt- 
aandeel. Met GaAs-IC”s ligt dat echter heel 
anders. Ook hiernaar bestaat, vraag en 
meer dan dertig bedriiven, verspreid over 
de hele vvereld, ontvvikkelen produkten om 
aan de interne behoefte, of aan de vvensen 
van de markt te voldoen. Daarnaast ver- 
vvacht men dat nieuvve bedriiven in de tech- 
nologie zullen gaan investeren, nu fabrica- 
ge mogeliik is gebleken. De commerciöle 
realiteit van GaAs-IC”s moet zich echter 
nog ontvvikkelen. 


Een van de nieuvve bedriiven die zich gaan 
bezighouden met GaAs-IC”s is GigaBit Lo- 
gic (Yorba Linda, CA, VS). Dr. Fred Blum, 
directeur van deze firma, riep ti/dens het 
bovengenoemde symposium de deelne- 
mers op om, als men niet vvilde dat GaAs- 
technologie voor altifd de technologie van 
de toekomst zou bliiven, te stoppen met 
praten en te beginnen met doön. İn zifn toe- 
spraak over de commerciöle toekomst van 
GaAs-IC”s gaf Dr. Blum een overzicht van 
de huidige marktsituatie, en van vvat hii be- 
schouvvt als sleutelvoorvvaarden voor suc- 
ces van GaAs: 


ə Kvvalitatief hoogvvaardig 3” en 4” vva- 
fels dienen vlot leverbaar te zi/n. De 


meeste thans beschikbare vvafels heb- 
ben diameters van 1” of 2”. 


/ e Verbetering van de proces-yield tot 


een niveau dat vergeliikbaar is met dat 
van de siliciumtechnologie. 

e Verdere ontvvikkeling van behuizingen 
voor zeer snelle schakelingen, teneinde 
de hoge snelheden van GaAs-compo- 
nenten volledig te benutten. 

e Ontvvikkeling van vier of vi/f produktie- 
liinen voor middelgrote produktieseries. 

e Ontvvikkeling van standaard IC”s met 
alternatieve leverantiemogeliikheden. 

e Ontvvkkeling van een klantenbestand 
door intensief onderzoek naar de vven- 
sen van potenti6le gebruikers. 


Zonder bovengenoemde ontvvikkelingen 

zal de GaAs-technologie een moelliike ti/d 

tegemoet gaan. Een bedriif dat op die 
markt succes vil boeken, zal aldus Blum: 

e Bruikbare GaAs-produkten moeten 
ontvverpen. Dit is een taak die diep- 
gaand marktonderzoek vergt. 

ə Een rendabel fabricageproces moeten 
ontvvikkelen en 

e GaAs-IC”s in systemen moeten toe- 
passen. 


Tot de marktsectoren die onmiddelliik voor 
exploitatie toegankeliik ziin, behoren vol- 
gens Blum computertechniek, telecommu- 
nicatie (satelliet- en glasvezelcommunica- 
tie), consumentenelektronica (satelliet/ 
huiskamer TV, digitale TV, alarmsyste- 
men, militaire elektronica, industriöle in- 
strumentatie en produkten voor het kan- 
toor van de toekomst. Uitgaande van een 
geschat marktvolume van $200 000 000 in 
1985, (ongeveer 0,596 van de totale voor- 
spelde halfgeleidermarkt), een gemiddel- 
de verkooppri/s van $ 50, — en een produk- 
tie-yield van 1096, zou men een produktie- 
capaciteit nodig hebben van slechts zestig- 
duizend 3” vvafels, indien een gemiddeld 
halfgeleiderkristal 6,25 mm? grootis. In ter- 
men van silicium is dat natuurliik een zeer 
gering aantal en Blum ziet dan ook geen 
problemen voor drie of vier toonaangeven- 


l 
İ 
İ 


de fabrikanten om dit bescheiden doel te 
bereiken. 


Afgezien van Hevvlett Packard bevinden de 
meeste in GaAs gelnteresseerde bedriiven 
zich buiten de VS. Alle belangrilke dapanse 
IC-fabrikanten experimenteren met GaAs 
en met name Fuiitsu en NEC hebben al 


 een behoorliike positie opgebouvvd. Euro- 


pese bedriiven als Plessey, Thompson 
CSF, LEP en Siemens houden zich ook 
met de technologie bezig:, een van de stu- 
vvende krachten in Europa is de markt voor 
directe satelliet-huiskamer TV, een markt 
die in de VS aanzienliik achter bliift. 


De oproep is dus gedaan om het commer- 
ciöle GaAs-balletie aan het rollen te bren- 
gen. Over vvelke technische hulpmiddelen 
zou de aanstaande leverancier moeten be- 
schikken? 

Op digitaal gebied hebben experimentele 


 schakelingen het niveau van 1000 poorten 


bereikt, in een 8x8 parallelle vermenigvul- 
digingsschakeling, maar er zin nog geen 
commerciele produkten leverbaar. 

Het vverk vvordt nog steeds voortgezet aan 
fundamenteel materiaal en structuurpro- 
blemen en de indruk bestaat dat digitale 
ontvvikkelaars spoedig met produkten 
moeten verschiinen, vvillen ze niet het on- 
dervverp ziin van gezichtsverlies en inge- 
trokken ontvvikkelingsfondsen. 
Commerciele lineaire en vermogenspro- 
dukten bestaan vvel, maar zonder noe- 
mensvvaardig hoge integratieniveaus. De 
ontvverpdoelstelling vvordt nog steeds uit- 
gedrukt in termen van enkelvoudige func- 
ties, onderling verbonden met een hoe- 
veelheid 50 22 loodgietersvverk. De beste 
(en schiynbaar enige) benadering voor 
commerciele produktie is afkomstig van 
Hevvlett Packard. Deze firma houdt zich 
bezig met het gehele scale van noodzake- 
like factoren, inclusief behuizing en hoog- 


: frequent testen op de vvafel, maar de 


exemplaren die nu vvorden vervaardigd ziin 
nog lang niet in overeenstemming met de 
huidige stand der techniek: er vvordt nog 
steeds met 10 um gates gevverkt. 


, Positief is te noemen, dat voor GaAs een 


heel scala van verfifnde proceshulpmidde- 
len in gebruik vvordt genomen en momen- 
teel in het ontvvikkelingsstadium verkeren- 
de producenten zouden een uitstekende 
basis voor een markt kunnen vormen. Zo 
vvordt bi/voorbeeld ionenimplantatie voor 
een nauvvkeurige procesbeheersing nu 
meer algemeen gebruikt, evenals ionen- 
etsen, reactief ionenetsen, plasma-etsen, 
dubbellaags metalisering en elektronen- 
staal lithografie. Eveneens stiigend in po- 
pulariteit zifn substraten die vvorden aange- 
groeid volgens de ,,liquid encapsulated 
Czochralski” (LEC) methode en vvaarvan 
men vervvacht dat zi) niet de hoge defect- 
en verontreinigingsdichtheden en de 
slechte morfologie zullen hebben als sub- 
straten die ziin aangegroeid volgens de ho- 
rizontale Bridgeman techniek. Bovendien 
zouden tvvee procestechnieken — molecu- 
laire bundel epitaxie en proton isolatie — 


... Your source for 
hardvvare solutions 


a) Z.I.F. sockets 

b) Vertisockets for led displays 
c) Programheaders 

d) “Elect a Dip” socket 

e) DİP iumpers 

f) 1.C. sockets çollet contacts 


NIEUVV 


“DIP R SIZER” 
to correct the rovv to rovv spacing of 1.C.”s 


NIEUVV 

serie xx-520-10 

e Lovv profile i.c. sockets. 

e Lovv cost. 

ə High quality. 

ə Open frame construction. 
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7EC//N/AT/O/V Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN 


ELE M Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN 
CTRONICS BV telefoon 04189 - 2222 


Ü .sərbeurs utrec 
STAND 4078 


ə GOSĞGİSMHİz 
CPU BOARD 


ə Multibus” compatible 

6 Plug-in replacement 
for iSBC-86/12A 

ə 8 MHz 8086CPU 

Ə 128K bytes of 
on-board RAM 

6 Optional 8087NDP 

6 Tvvo iSBX connectors 

6 16K bytes of 
on-board ROM/EPROM 


” Intel TM 


The MSBC-86/12 is a high performance 16-bit CPU board for Multibus Oz va (ROM(OH 


systems. İt is completely hardvvare and softvvare compatible vvith inteP”s The visible 
iSBC-86/12A CPU board ata significantly lövver price. Options such as İbxanya LU solutions 
8 MHz 8086 CPU, 128K bytes of on-board RAM, floating point coprocessor iL Cl company 
(8087) and tvvo iSBX Multimodule connectors for 1/O expansion makes the 


MBC-86/12 the most povverful single board computer on the market. HERENGRACHT 22, 4924 BH DRIMMELEN, 
HOLLAND 
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Fig. 1 Snelheid/vermogen:-prestatiegrafiek vvaarin a) de relatieve mogeliikheden van de 
GaAs-technologie ziin uitgezet, tervvill grafiek b), vvaarin de looptifdvertraging als func- 
tie van de gate-lengte is uitgezet, de mogeliikheden tot verbetering door GaAs aangeeft. 


vvel eens sleuteltechnieken kunnen bliiken 
om VLSI-dichtheden te realiseren. 

Het vverk aan component-structuren gaat 
onverminderd door, in het biizonder aan lo- 
gica met FET”s van het verriikingstype. De 
eenvoud en geringe vermogensdissipatie 
van deze logische familie bestempelen 
hem momenteel tot de beste kandidaatom 
VLSI-dichtheden te realiseren. Tal van an- 
dere strukturen ziin echter nog in ontvvikke- 
ling vvaaronder verriikings- en verarmings- 
FET”s met begraven platina-gate, bipolaire 
homolfunctie transistoren, bipolaire hetero- 
İunctie transistoren, transistoren met per- 


meabele basis en planair gedoteerde bar- 
rier transistoren. 


Belangvvekkende digitale schakelingen die 
tifdens het symposium vverden besproken, 
vvaren een 5 Gb/s vvoordgenerator van 
Hevvlett-Packard en een 8-bitstatisch RAM 
van Thompson-CSF. De vvoordgenerator 
op MSI-niveau omvat 400 stuks 1 um MES- 
FET”s en 280 schottky-dioden en is voor- 
zien van ECL/GaAs-interfaceversterkers, 
een boom van 2:1 multiplexers die een 8:1 
parallel-serie dataconverter vormen, een 
timing-stuurgenerator en een blanking 


— fan-ın verhouding z3 
fan.out verhouding-3 
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looptifd vertraging (ns.) —ə 


— 


fan-in verhouding z 
fan.out verhouding 
1 


looptiyd vertraging (ns.) 


ğ 
doorverbindingscapacifeit (pF) ——ə 
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Fig. 2 Loopti/dvertraging als functie van de 
doorverbindingscapaciteit. Hevvlett-Packard 
heeft de prestaties van enkele kanshebbers 
voor zeer snelle IC”s afgeschat. Helaas komt 
GaAs voor gate dissipaties van 0,1 mVV en 
VLSI-dichtheden daarin niet voor, voor die 
combinatie overheersen CMOS en I”L. 


control schakeling. De schakeling geeft 
keurige golfvormen af met schakeltiiden 
van 100 ps bi) bitfrequenties van 1 K tot 5 
GB/s. 


De volledig gedecodeerde 8-bit (4x2) 
RAM kan bogen op een gemiddelde toe- 
gangstiid van 600 ps en een totaal opgeno- 
men vermogen van 80 mVV. In het invvendi- 
ge maken LPFL (Lovv Pinchoff voltage FET 
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Logica) schakelingen met 0,8 um MES- 
FETs van het verriikingstype deel uit van 
een nieuvv ontvverp vveerstand/diode/FET- 
cel. Dit type is voorloper van een 256-bit 
1,5 ns RAM die op ziin beurt zal vvorden op- 
gevolgd door een 2 ns, 1K-bit versie. 

Onder de faseverschuivende netvverken, 
schakelaars en koppelingen die als lineaire 
IC-ontvvikkeling op het symposium aan de 
orde kvvamen behoorden ook de eerste ge- 
heel monolithische, ruisarme microgolfver- 
sterker en een UHF satellietontvanger voor 
de L-band. Dit laatste type benadert de li- 


neaire GaAs LSl-schakeling het dichtst. 

De ruisarme versterker vverkt in de X-band 
en is opgebouvvd uit tvvee FET”s, zeven 
condensatoren en negen vveerstands- of 
aanpassingsschakelingen. Gebruik ma- 
kend van FET”s met 0,7 um gates ligt het 
bandmidden op 9,5 GHz met een verster- 
king van 17 dB en een rüisgetal van 3 dB. 
Deze door Raytheon Co. vervaardigde ver- 
sterker bevat voorts dunnefilm siliciumnitri- 
de condensatoren en titaan vveerstanden, 


 beam-leads, vrile doorverbindingen en 
Ii ,,vla hole” ground. 
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Het doel van Magnavox en LEP, de geza- 
menliike ontvvikkelaars van de satelliet- 
ontvanger, vvas het ontvverpen van een 
monolithische hoogfrequent voorverster- 
ker: 100 x kleiner in afmetingen, 10 x min- 
der vermogen en 10 x goedkoper dan de 
met discrete componenten uitgevoerde 
voorgangers. Ontvvorpen om bi) 1 GHz te 
vvorden gebruikt, vormt dit type een kriti- 
sche bouvvsteen voor satellieten navigatie- 
en communicatiesystemen. De chip be- 
staat uit een mengsel van analoge en digi- 
tale schakelingen en bevat een hoogfre- 
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Een produktieproces voor GaAs-IC”s 


Hevvlett-Packard is gedurende enige iaren 
pionier gevveest op het gebied van de GaAs- 
technologie. İn die periode vverd een betrek- 
keliik groot assortiment discrete GaAs-com- 
ponenten vervaardigd. Nu de industrie tot 
het complexiteitsniveau van geintegreerde 
schakelingen is gevorderd, ontsluit Hevvlett- 
Packard met een geavanceerd fabricage- 
proces eens te meer geheel nieuvve gebie- 
den. 

Tiidens een GaAs IC-Symposium presen- 
teerde Rory van Tuyl van Hevvlett-Packard 
een artikel vvaarin het proces en de voort- 
gang door een produktieliyn vverden bespro- 
ken, geschikt voor middelgrote analoge en 
digitale GaAs-IC”s en vvel voor een frequen- 
tieband van 0 tot 4 GHz. Deze produktieliin 
funktioneert in een prototype produktiemilieu 


, 


geschikt voor de fabricage van analoge com- 
ponenten — vvaaronder versterkers, schake- 
laars, mengschakelingen/modulatoren, de- 
tectoren en HF-subsystemen — en digitale 
onderdelen. De laatste vverken met een klok- 
frequentie van 0 tot 3 GHz en omvatten logi- 
ca, tellers, frequentiedelers en digitale sub- 
systemen met een complexiteitsniveau van 
SSI en MSI. 
Met dit proces kunnen basiscomponenten 
als MESFET”s, schottky-dioden, vveerstan- 
den en condensatoren vvorden vervaardigd. 
Kenmerken en mogeliikheden van het pro- 
ces zifn: 
e directe ionenimplantatie in half-isoleren- 
de GaAs-substraten, 
e planaire proton-isolatie met vaste ther- 
misch geharde SiO, laag. 
e een 1 um gate-FET met per vvafel re- 
produceerbare parameters, 


isolatiepuften 


ohmse confacten 
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6-— ohmse contacten 


e silicium-nitride passivatie, 

e een dunnefilm silicium-nitride conden- 
sator, 

ə dubbellaags metallisatie met een polyi- 
mide dielektricum als tussenlaag en 
İonengeötste onderdcorgangen, en 

e een polyimide deklaag ter bescherming 
tegen krassen. 

Elke vvafel ondergaat een niet-destructieve 
geleidbaarheidstest tervvi/ll de procesvoort- 
gang op sleutelposities vvordt bevvaakt door 
meting van oppervlaktevveerstand, verzadi- 
gingsstroom, isolatie, FET- en diode-para- 
meters, vveerstanden, condensatoren, me- 
tallisatie en doorverbindingsvveerstanden. 

Eindmetingen aan dit 7-masker, 8-stappen 

proces vinden plaats op een geautomati- 

seerd HF-testsysteem dat de vverking van de 
schakelingen tot frequenties van 4 GHz con- 

İroleert. 
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quent-versterker, middenfrequent-verster- 
ker, frequentiedeler, analoge vermenigvul- 
diger/menger, spanninggestuurde oscilla- 
tor en nog vvat andere versterkerschakelin- 
gen. Afhankeliik van prestaties en aantal 
kan de pri/s van $ 50 tot$$ 150 bedragen. 


GAAS IN DE OPTO-ELEKTRONICA 


Met behulp van de GaAs-technologie kun- 
nen lasers, detectoren en zeer snelle logi- 
caschakelingen op een en dezelfde chip 
vvorden ondergebracht. Deze mogeliykheid 


güte en eersteloags doorverbindingen 
dvarsdoorsnede 


ohms contact 


bovendanzich 


gate 


passivatie en condensator 


dıvarsdoorsnede bovenplaaqt condensator 


güte/doorverbindings 
metaqi 


eerstelaags gate / 
doorver bindings 


mefaal 


Fig. 3 De details van het fabricageproces 
met zeven maskers zoals dat bi/ Hevvlett- 
Packard vvordt gebruikt laten de acht ult te 
voeren processtappen zien. Met dit produk- 
tieproces vvorden middelgrote analoge en di- 
gitale componenten voor frequenties tot 4 
GHz vervaardigd. 


veldoxyde 


doorverbindings 


doorverbındıngs 
mefaol 


siliciumnitride possıvatıe 


zal des te belangriiker vvorden naarmate de 
technologie van de glasvezeloptiek meer 
en meer comnercieel zal vvorden toege- 
past. Het California Institute of Technology 
en bedriiven als Ortel Corp en Hitachi ziin 
op dit gebied vverkzaam. Zo ontvvikkelde 
bi/voorbeeld Hitachi kort geleden een gein- 
tegreerde schakeling vvaarin GaAs FET”s 
vvorden gebruikt om GaAs-lasers te sturen 
en vvel met datasnelheden tot 1 Gb/s. De 
lengte van de FET-gate is 2 tot 3 um, de 
breedte 300 um en de 9qn geliik aan 10 tot 
15 mS. De lasers vertonen een drempel- 


stroom van 20 tot 50 mA. 


Gezien al deze recente technologische 
ontvvikkelingen, schiint GaAs over het ge- 
heel genomen een veelbelovende toe- 
komst tegemoet te gaan. Maar er vvordt 
ook al met vvaarschuvvingsvlaggen ge- 
zvvaaid. Behalve de behoefte aan commer- 
ciöle produkten is er ook de behoefte de 
uiterste mogeliikheden van de GaAs-tech- 
nologie te kennen. Zovvel Dr. Arpad Bara 
van Hevvlett-Packard als Dr. Paul Greiling 
van Hughes Research Labs. maakten beli- 
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TEK 2200 osenöskopen 


Tektronix 60 MHz Oscilloskopen 
voor iedereen betaalbaar 


auto-intensiteit 
to-fo 


İn de vvereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen iaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontvvikkeling van 
een nieuvve lin draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekvvoordelliike Tektronix-kvvaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogeliik? 

Het ontvverp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. VVie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekiikt, 
ziet in een oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakvverk. 
Bovendien vverden diverse 
elektrische circuits in die mate 


”) richtpriizen excl. B.T.VV. 


bandbreedte 60MHz 

2 kanalen 

gevoeligheid 2mV/cm 
00V/ 7 


2213 f3350.-” 


2213 met 
: 2215 met 


overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan ttiid in 
beslag neemt en dus kosten- 
besparend vverkt. 

Kopen zonder risiko”s. 
VVi) zifn zo overtuigd van de gunstige 
pri$s/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat vvi) u uitnodigen naar 
onze shovvroom te komen. 
Uvv voordeel is dan: 
— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekiiken 
— dat u desgevvenst een 
demonstratie krilgt 
— dat u in de gelegenheld bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uvv 
keuze direkt mee kunt nemen 


vertraagde tildbasis 
lubbele tiidbasis 


2215 f 4265,-” 


DE NORMİN PRLI/S/ 
PRESTATIE VERHOUDING 


compleet trigger- 
systeem, vvaaronder 
.. iggeren..... 


— dat u bi) kontante betaling voor de 
2213 f 150, korting krilgt 
— dat u bi) kontante betaling voor de 
2215 f 200.- korting kriigt 

U kunt onnodig vvachten voor- 
komen door een afspraak te maken. 
VVi/ sturen u dan tevens een 
routekaartie. 
Bel voor nadere informatie 
Saskia Themen. 


Tel, 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornvveg 2 


Tektronix: 


COMMTTTED TO EXCELLENCE 


VERVOLG 
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den melding van dit probleem. Uitgaande 
van de grenzen voor de thermische dissi- 
patie en de capacitieve belasting die op- 
treedt als gevolg van toegenomen doorver- 
bindingsbedrading, doet Greiling een aan- 
tal veronderstellingen ten aanzien van de 
breedte van de component, chip-opper- 
vlak, vermogensdissipatie en het aantal 
signaaldraden per cel om het aantal gates 
te kunnen vergeliiken met de toegenomen 
looptifdvertraging en de kristalbreedte 
(t.a.v. de stroomstuurmogeliikheden). Uit 
een vergeliiking van de drie meest voorko- 
mende soorten logica — uitputtingstype 
(DFET), verriikingstype (EFET) en schott- 
ky-diode FET (SDFL) — concludeert hi dat 
DFET en SDFL boven 100 resp. 1000 
poorten in hun vermogens zin begrensd 
en geen grotere complexiteit te zien zullen 
geven dan 3000 tot 5000 poorten. Van 
EFET ligt de grens van het chipoppervlak 
bii dichtheden groter dan 3000 poorten ter- 
vviill de toegenomen loopti)dvertraging bo- 
ven 10 000 poorten beduldend vvordt. 


Barna hanteert een gate-array model en 
doet veronderstellingen ten aanzien van 
het per gate gedissipeerde vermogen, fan- 
in en fan-out om de looptildvertraging te 
kunnen uitzetten tegen doorverbindings- 
capaciteit. Bi) vermogens groter dan 0,5 
mVV/gate is GaAs vvinnaar, maar bereke- 
ningen tonen aan dat beneden de 0,5 mVV 
deze technologie niet langer praktisch is. 


Dergelilke vermogensniveaus 
overeen met dat van het integratieniveau 
van VLSI. 

In het zicht van deze sombere voorspellin- 
gen heeft Fuiitsu echter een technologie 
ontvvikkeld die, naar vervvacht, gebruikt zal 


ceren met dichtheden van 10 K tot 100 K 
poorten. Deze technolgie heeft de naam 
HEMT (High-Electron-Mobility Transistor) 
gekregen en heeft een GaAs/AlGaAs he- 


teroyunctie structuur van het verriikingsty- 


pe, aangegroeid door middel van molecu- 
laire bundel epitaxie. Met een bilzonder 
conservatieve 1,7 um lange gate voor de 
FETs is met dit proces een 27-traps ring- 
oscillator gebouvvd die bi) kamertempera- 
tuur een vertraging per trap heeft van 30 
ps, om af te nemen tot de fantastische tiid 
van 17,1 ps per trap bil vloeibare stikstof 
temperatuur (77 K). Het per trap gedissi- 
peerde vermogen bedraagt 960 uVV vvat 
een snelheid-vermogensprodukt van 16,4 
fu oplevert. 


Deze technologische ontvvikkelingen zul- 
len echter niet onbeantvvoord bli/ven. Op 
het symposium trad Martin Lepselter, di- 
recteur van het Bell Laboratories Ad- 
vanced LSI Development Lab. op als advo- 
caat van de dulivel. In zin lezing onthulde 
hi) dat Bell MOS-transistoren heeft ver- 
vaardigd met kanaallengten van 0,25 um 
en schakeltiiden van 20 ps. Bi/ de ontvvik- 


komen I 


keling van deze transistor vverd intensief 
gebruik gemaakt van tvvee-dimensionale 
computersimulaties, een drielaags resist 
en van röntgenlithografie. Hoevvel de sili- 
cium MOS-schakelingen schilnbaar snel- 


/ ler zifn dan de GaAs-componenten bi) ka- 
gaan vvorden om componenten te produ- : 


mertemperatuur is bii deze vergeliiking 
geen rekening gehouden met de grote ver- 
schillen in gate-lengte. 

Fufitsu beciifert dat de looptifdvertragingen 
van haar componenten beneden de 10 ps 
en 100 uvtrap (77 K) zullen dalen vvanneer 
de lengte van het gate-kanaal tot 1 um 
vvordt teruggebracht. Dit is nog vier maal 
groter dan die Bell-geometrie. En natuurliik 
kunnen alle processen die gebruikt vvorden 
om 0,25 um lange kanalen in silicium aan 
te brengen ook op GaAs vvorden toege- 
past. Daarnaast heeft GalnAs met InP als 
substraat bi) kamertemperatuur een ca. 
5096 grotere lovv-field bevveegliikheid dan 
GaAs alsmede een hogere snelheid. 
GalnAs is ook gevoelig voor licht met golf- 
lengten korter dan 1,65 um een gebied 


/ vvaarin ook 1,55 um, de golflengte met het 


laagste verlies in optische vezels, ligt. VVel- 
licht heeft de GaAs-ontvvikkeling of de uitlo- 
pers ervan nog vat andere verrassingen in 
petto — als men tenminste het stadium van 
commerciele produktie vveet te bereiken. 


Dit artikel is met vriendelifke toestemming 
overgenomen uit EDN, februari 1982, € 
Cahners Publishing Co. 


Compacte kristalklok- 
oscillatoren 


NieuV/" 


Yoko Company Limited 
fabrikant van: 

- frequentiekristallen 

- kristalklokoscillatoren 
- kristalfilters 


De kristalklokoscillator, model YXO 201B 

biedt u naast een aantrekkeliike priis: 

— compacte behuizing: 20,7(l) x 13.1(br) 
x 4,5(h) mm. 


frequentiebereik: 250 kHz - 70 Mhz ı 
frequentiestabiliteit: kı 0,010/6 max." 

fan out: 1-10 TTL gates 

DIL spacing 


inclusief afvviikingen t.g.v. variaties in 
spanning belasting, temperatuur en 
veroudering. 
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MS-15 Scope van DC tot 15 MHz. 


10 mV/div. 


IKV bevelligd op 43 bereiken 


TI-20 Digitale Universeelmeter 


tiptoetsen met 44 bereiken zoals: 


stroom 10nA-10A 
spanning 10 1ıV-1000V 
capaciteit 1pF-200 uF 


temperatuur ”C en ?F -—- probe 


vveerstand/ geleidbaarheid 
diode test enz. 


Bel even 070-862550 
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Ürionstraat 4, 


ELECTRONİCS 216 AS DEN HAAG 
Om 7”.MATIONAL BV Telefoon: 070 -47 55 55 


MÜUTURULA 
BESTELEN, 


MANUDAX BELLEN 


As officitle Motorola dealer 
levertManudax 
Motorola komponenten en chips 
uit voorraati Heesv/iik. 

Dus zeer snel. En uiteraarti kriigtu 
van 0ns uitgehreitle ondersteuninn. 
Vüür maar 0o0k na aanloopn. 
Motorola en Manufax, 
"nnatuurliike komhinatie. 


04139-2901 


Manudax Nederland bv PB 25- 547326 Heesvviik 


ün dat zifn de multimeters van Data 


Omsehriying 


Basisnauvv- 
keurigheid 


37 digit stroombereik tot 20A 
32 digit met dB schaal 
stroomberelk tot 20A 

4/7 digit 

47: digit true-rms 

52 digit yp-gestuurd 

52 digit uyp-gestuurd true-rms 
57: digit modulaire 
systeemmultimeter 

522 digit high speed 
systeemmultimeter 

(1000 metingen per seconde) 


llər Precision. Van eenvoudige 
Priğs exkl. btvv. 
vverkplaatsmodellen tot razendsnelle up- 
z gestuurde modellen voor toepassingen 
f 695-. in o.a. automatische meetsystemen. 
1195. De meeste Data Precision multimeters kunnen 
vvorden voorzten van insteekkaarten voor 
- 995. interfaces (BCD, IEEE) en meetffunkties 
- 1095. Ze vvorden geleverd met ilkcertifikaat, handboek 
- 2820.- en meetsnoeren 
- 2990. 
- 2995. “en 
“QRU” 
ına- KONİNG EN HARTMAN 
kopervverf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, telefoon 070-210101 


MOTOROLU”S ZEER SNELLE CMOS 
VO0R KOELER VVERKENDE SYSTEMEN. 


Elke ontvverper die een zeer effi- 
ciönt systeemonlivverp vvil reclise- 
ren, zal ook ferdege rekening 
moefen houden met de kosfpriis. 
Vooral bii complexe systemen 
künnen de kosften nogal oplopen. 
Zeker ookin de mechaonica, als het 
om de koeling gaat. Mdaar ont- 
vverpers van digitole systemen 
behoeven niet langer voorof te 
kiezen tussen: öf hoge snelheid en 
overeenkomstige presftofies, öf 
İqgere vermogen-dissipotie. De 
nieuvve, zeer snelle CMOS van 
Motorola combineert het beste 
von laagvermogen Schoftky TTL 
ön CMOS en deze complete fa- 
milie logische componenten be- 
nadert het ideqal quc systeem- 
prestoties. Systemen die biivoor- 
beeld vvorden samengesteld uit 
Motorola” HSCMOS compo- 
nenten, nemen nog moareen tten- 
de van hetvermogen op in verge- 
lilking tof overeenkomstige sysfe- 


men die LSTTL logica-componen- 

ten gebruiken. Aİs familie gezien, 

bieden Moforola”s HSCMOS 

NMKC74HCxx componenfen nog 

meer voordelen. Naost hun pen- 

nenbezetting, die overeenkomt 

met populoire ISTTL en CMOS 

componenten, zifn de volgende 

eigenschoppen von belang: 

ə zeer snel, gegarondeerd 30 
MHz voor D-typen 

ə hoge storingsongevoeligheid 

e grootvoedingsspanningsbereik 
(3-6 Vİ, dus geen extreem dure 
gesfabiliseerde voedingen no- 
dig 

ə loge schokelnivecus İminder 
dan 2 Vİ, idecal voor botterii- 
gevoede toepossingen 

ə uifgongsstuurtroppen die fien- 
moal beter zifn don die van 
gongbore CMOS componen- 
ten. 

Als u het belongriik vindf, dat de 

systeemkosten loog bliiven, tervviil 


entaftie: ”HS CMOS Function Selector Guide” en l 


het prestotievermogen toeneemf, 
neem don eens contoct op met 
een firmo die ontvverpers een von 
"s vverelds groofsfe liinen digitcle 
kvvoliteitscomponenten biedt. 
Geen vvonder dat u don onmid- 
delliik aan Motorola denkfl 


İ Moto otorolo Semiconductors heeft drie 
İC o ost Kilbride in 
ouse in Fronlkriik en 
Vest-Duitslandl, evenals 

uropees sdimilis elingscenfr. umin 


5. 

onflaon 22, 3526 AM Ürfrecht, 
talel oon: 030- 884214, telex: 47388. 
MANUDAX NEDERLAND B.V., 
Meerstraot 7, 5473 AA Heesvvilk (NB), 
telefoon: 04139-2901, telex 50175. 
DIODE BELGIUM, 
Picards troot 202, 1020 Brussel, 


A? 


on: 02-4285105, telex: 25903. 


MOTOROLA SEMICONDUCTORS. 
UV PARTNER IN ELEKTRONICA. 


(A) MOTOROLA 


SNAPAK: Your full 
line of miniature 
circuit breakers. 


Een magnetische bevelligings- 
schakelaar in de kleinst mogeliike 
behuizing. Als echte paneelge- 
monteerde schakelaar toe te pas- 
sen met ingebouvvde overbelast- 
ingsbevelliging. 1 en 2-polig van 
0, 1-20 A. Bedriifsspanningen 32 
tot 50 Vdc, 125 tot 250 Vac. Max. 
te verbreken kortsluit- 
stroom 1000 A. Qrote 
keuze uit inteme configura- 
ties, bedieningsknoppen 


en handles, kleuren en Een uitgebreide reeks behuizin- 
verlichting. gen, opgebouvvd en samengesteld 
Voor Holland en Vlaams uit blanke of zvvart geanodiseerde 
Belgi€: Zoetmulder en profielen. 
van VVinkel 03455-1706 ə 
geldermalsen. ə modellen met 19”paneelbreedte 
Hi İ:ləl,. e geschikt voor het onderbren- 
s gen van EURO -printkaarten 
c/ e praktisch onbeperkte inbouvv- 
mogeliikheden 
AIRP/OC MUIDEN e uitgebreid assortiment acces- 
A A 02942 - 1951 soires leverbaar 
postbus 4 ə uitgebreide informatie op 
CAMIMFRIDGE DIVISION 1398 2G aanvraag 


VVeer een nieuvve 
standaard van INMOS 
4K x 4/16K Statische 
RAM 

De IMS 1420 z- zeer snel 
laag vermogen en nu 
verkrilgbaarl 


De VLSI technologie leider in 16K 
statische RAM”s introduceert een nieuvve 
industriele eersteling. Georganiseerd als 
4K x 4 biedt de IMS 1420 een chip enable 
access tiid zo snel als 45 nsec. 

De priis van de IMS 1420 is nu reeds 
interessant als alternatief voor 4K x1 en 
1K x 4 snelle statische RAM”s metlgeliike 
snelheid, besparing van print ruimte en 
gereduceerde vermogens dissipatie met 
tenminste een factor 4. 

Application note informatie en 
specificaties van IMS1420 en de zelfs nog 
snellere IMS 1421 (30 nsec.) verkriigbaar 
bif: 


7EC/4,.AT/O/V Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN 
Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN 
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Beveiligde 1,5 A voeding 
met referentlie stabiliteit 


De hierbi/ afgebeelde, eenvoudige — levert een 


ulitgangsspanning, die instelbaar is tot op en 


ele mV 


nauvvkeurig in het bereik van 0 tot 4-20 V, zonder gebruik te 
maken van een meter. De uitgangsschakeling heeft een 
ingebouvvde thermische bevelliging (afschakeling bi/ 
overbelasting) en geeft eveneens kortsluitstroombegrenzing, 
tervvi/l de referentiebron een zeer grote stabiliteit van de 


uitgangsspanning vvaarborgt. 


De REF-01 bron levert een extreem stabie- 
le 4-10 V over de 10 slagen potentiometer 
P1. In het prototype vverd een Helipot van 
Beckman geplaatst met een lineariteit van 
0,196, zodat de van P afgetapte spanning 
slechts enkele mV afvveek van de op de no- 
nius van de potmeter ingestelde vvaarde. 
De LM 295K heeft zelf een versterking 
van 1 milioen, maar omdat ze vvordt ge- 
stuurd door een helft van een 358 verster- 
ker, verdubbelt de spanningsversterking 
(1 — R1/R2). De uitgangspanning is dus 
İvveemaal de afgetapte spanning aan de lo- 
per van P. 

De LM 295K moetop een koellichaam vvor- 
den gemonteerd. De uitgangsstroom vvordt 
begrensd tot ca 1,5A. VVenst men een gro- 
tere uitgangsstroom, dan kunnen een aan- 
tal LM 295K componenten parallel vvorden 
geschakeld. 


VVanneer P2 vvordt vveggelaten, ligt de 
spanning aan pen 6 van de REF-01 binnen 
10V z 50mV (of binnen 100 mV als een 
REF-01C vvordt gebruikt). Als R1 en R2 
precisievveerstanden zi/n, zal afregelen 
overbodig zi/n. Men kan P echter ook ge- 
bruiken om de uitgangsspanning midden iin 
het bereik af te regelen, zodat de schaal- 
verdeling van P nauvvkeurig overeenkomt 
met de ingestelde spanning. 


Fig. 1. Principeschema. 


“Vin 


De LM 295K kan alleen goed vverken, als 
zin ruststroom via de belasting of via R4 
kan afvloeien. VVordt R4 vveggelaten en 
vvordt er geen belastingsstroom gevraagd, 
dan zal de uitgangsspanning stiigen tot ca 
“4-9 V vvanneer P vvordt ingesteld op een la- 
gere spanning dan 9 V. Het gebruik van 
een —5 V voeding kan men achtervvege la- 
ten door R4 te aarden, maar... de minimale 
ulitgangsspanning zal dan ongeveer geliik 
vvorden aan de ruststroom van de LM 295K 
(nominaal 1 mA, maximaal 5 mA), verme- 
nigvuldigd met de vvaarde van R4. 


VVanneer men geen gekalibreerde nonius 
van 0 tot 20 V kan bemachtigen, neem dan 
een 0...10 V uitvoering voor P. De aflezing 
moet vvorden verdubbeld voor de ingestel- 
de uitgangsspanning. Overbrugt men R1, 
dan komt de ingestelde spanning binnen 
het 0...10 V bereik overeen met de afle- 
zing. 


LINEARITEIT 


De versterker 358 behoudt ziin lineariteit, 
zelfs vvanneer de niet-inverterende ingang 
nul vvordt, maar vvanneer een ander 
OpAmp:type vvordt toegepast, dient de ne- 
gatieve voedingspanningsaansluiting te 
vvorden verbonden met —5 V. De beide 


30V max 


condensatoren dienen voor de stabiliteit, 
hoevvel het prototype zonder hen bevredi- 
gend vverkte. 


De REF-01 uitgangsspanning is onafhan- 
kelilk van de afgenomen uitgangsstroom: 
een van de uitgang afgenomen stroom van 
1 A produceerde een uitgangsspannings- 
verandering van minder dan 1 mV. Een in- 
gangsspanningsverandering van 10 V re- 
sulteerde in een 10 mV verandering aan 
pen 6 van de REF-01. Dit kan vvorden ver- 
kleind door pen 2 via een vveerstand aan te 
sluiten op de ingangsspanning en tussen 
pen 2 en aarde een zenerdiode van 15 Vte 
plaatsen. De uitgangsspanning correspon- 
deert met de aflezing binnen ” 5 mV. De 
temperatuurstabiliteit is niet gemeten, 
maar vvordt grotendeels bepaald door de 
əklasse” van de REF-01 component: no- 
minaal ligt deze tussen 3 en 20 ppm per” C. 
De uitgangsruis bil zeer lage frequenties is 
erg klein en moelliik te meten. 


TE KOOP 
AANGEBODEN 


1 Gellikrichter/ 
batteriilader 


Merk: Siemens 

Type: FG 97D 

Uitgang: 60 V — 100 Amp 
Voeding: 380 V — 3 fasen 
Priisindikatie: f 10.000, — 


Reakties en inlichtingen: 
Hoofdbureau van Politie te Utrecht, 
t.a.v. Dhr C. de Gier 

030 — 321321 toestel 426 


Meten, controleren, testen, gegevens verzamelen. 


Gould recorders: vele modellen, 
talloze mogelliikheden, onovertroffen prestaties. 


Gould: een begrip op recordergebied. Pen-recorders, thermal array 
recorders, electrostatic recorders en nu ook instrumentatie-taperecor- 
ders. Gould maakt gebruik van de allernieuvvste technologie om u nü de 


recorder van de toekomst te kunnen bieden. 


De reeks Gould recorders is zo uitge- 
breid dat u altiid de iuiste recorder voor 
uvv specifieke applicatie vindt. En dank zi) 
de modulaire opzetvan de recorders kan 
ieder systeem meegroelen met uvv 
behoeften. 


De ES 1000: de succesvolle 
electrostatic recorder. 

Deze recorder voor zovvel analoge als 
digitale inputs heeft het succes dat hil op 
grond van ziin technische voorsprong 
verdient. İn minder dan 2 iaar na de intro- 
ductie vverden reeds meer dan 300 van 
deze systemen verkocht. De ES 1000 
recorder dankt ziin reputatie aan ziin 
buitengevvone prestaties. Een frequentie- 
responstot10 kHzvvaarbif een kortstondige 
pulsvan 40 usec nog metziinvvare ampli- 
tude vvordt geregistreerd op 250mm 
schrlifbreedte. 

De mogeliikheid om repeterende 
teksten te printen voor papiersnelheld, 


kanaalnummer en parameterbenoeming. 


Ook vooraf geprogrammeerde teksten 
van max. 50 karakters per regel kunnen 
met een simpele druk op een toets op 
elke gevvenste plaats van het papier vvor- 
den geprint. De ES 1000 registreertop re- 
latief goedkoop papier en produceerteen 
registratie die onbeperkt houdbaar is. 
Voor IEEE programmering is een 
İT 488 plug-in module leverbaar. Met de 
digitale inputmodule İT 160 A kan de 
ES 1000 recordervvorden aangeslotenop 
computers en microprocessors. 


Drie digitale modules 
verrulmen de mogeliikheden 


van de ES 1000. 


Metde GouldT160 A plug-in module kan 
de ES 1000 recorder in successie 16 cur- 
ven van 10-bits-vvoorden registreren. Dit 
systeem, vvaarvoor geen speciale soft- 
vvare nodig is, is sneller dan normale 
plotters (42.000 vvoorden/sec). De tvvee- 
richtingsinterface İT 488 maakt IEEE 
programmering met de ES 1000 mogeliik. 
Met het alphanumeric character board 
M200 kunnen teksten tot 1200 karakters 
vvorden geprint. Naast teksten voor pa- 
piersnelheid, kanaalnummer, versterker- 
setting en parameterbenoeming is nu ook 
zgn. “print on fiy” mogeliik. Tot 10 vooraf 
geprogrammeerde teksten van maximaal 
50 karakters kunnen met e6en enkele 
toetsdruk vvorden geprint op elke vooraf 
bepaalde plaats van het recorderpapier. 


De 8000 serie: compacte thermisch 
recorders in 1t/m 8 kanalen. 

Zovvel portable als voor 19 inch rack- 
montage. Lichtgevvicht: een 2-kanalen- 
recorder met thermische pen vveegt 
bilvoorbeeld slechts 8kg. Een snelle 
recorder ook (z 45Hz op 50 mm sechriff- 
breedte) voor een lage priis. VVegens ziln 
gemakkeliike hanteerbaarheid de favo- 
rietbii service- en onderhoudspersoneel. 


De 2000 serie: snelle pen-recorders 
met het fameuze “pressurized ink” 
- systeem. 

Frequentieresponstot50 Hzop50mm 
schriffbreedte. Perfecte blokgolfregistratie 
zonder “overshoot” Geliike liindikte 
(0,25 mm) bii elke pensnelheid. Van 1t/m 
8 kanalen, metde mogeliikheidvan kana- 
lenmetdubbelesechriifbreedte.Geruisloos 
papiertransport met microprocessor- 
gestuurde steppermotor. Volledige af- 
standsbediening van hetpapiertransport, 
ook met externe pulsen. Kvvaliteit en 
betrouvvbaarheid in een instrument. 


De 4600 serie: plug-in modules voor 
2000 S en 8000 serie recorders. 

Van DC-versterker tot differentiator, 
van high-voltage-versterker tot bloed- 
drukprocessor, van frequentiedeviatie- 
converter tot ECG-versterker. Voor 
praktisch elke industriele of medische 
applicatie biedt Gould u de ge6igende 
plug-in module. Deze plug-in”s kunnen 
ook onafhankeliik van de recordervvorden 
gebruikt. Hiertoe levert Gould speciale 
kasties metingebouvvd voedingsapparaat. 


De VVaveform Storage Module voor 
transient-registratie. 
Deze nieuvve 4600 serie plug-in 


module heeft een geheugen van 2048 
vvoorden van 10 bits en maakt het moge- 
lilk om metde standaard 2000 serie pen- 
recorders ook kortstondige pulsen tot 
20 kHz te registreren. De module kan 
ZzOvvel op amplitude- als opfrequentiever- 
anderingen triggeren en biedt de moge- 
lilkheid van pre-triggering tot 10006 en 
na-triggering tot30000 van de geheugen- 
tiid. Ter uitbreiding van het geheugen 
kunnen meerdere modules in cascades 
vvorden geschakeld. 

Eenvoudige bediening zonder inge- 
vvikkelde berekeningen doordat de 
tiidbasis is aangegeven in: frequentie 
(kHz), registratietiid (sec) envverkeliike tild 
bii een vaste papiersnelheid van 50 mm/ 
sec (m.sec/cm). 


De TA 600: Thermal Array Recorder. 
Met het revolutionaire door Gould 


onivvikkelde thermal-array-schriifsysteem. 


Een ri) thermische elektroden op een on- 
derlinge afstand van 0,25 mm (4 punten 
per mm) vvelke individueel kunnen vvor- 
den aangesproken. 

Tot 8 kanalen op een schriifbreedte 
van 15 cm. Geen bevvegende delen, uitge- 
zonderd het papiertransport. Registreert 
nog korte pulsen van 1,25 msec. Papier- 


i 


du. 


Enkele basisapparaten ult de Gould serie. Achteraan de 6500 en de ES 1000. İn het midden de TA 600, tvvee modules en de 2000. Vooraan de 8000 en de X-Y recorder 3056. 


snelheden 1-50/sec/minv/u. 


De 3050 Serie: veelzildige X-Y 
recorders. 

İn drie uitvoeringen, dusvoor elketoe- 
passing het meest geschikte instrument. 
De Gould 3056 bilvoorbeeld biedt u een 
10uV/cm gevoeligheid, gecombineerd 
met een voortreffelilke penacceleratie 
van 7700 en 5900 cm/sec? op respekltie- 
velilkdeY-endeX-as.Eenvoudige bedie- 
ning d.m.v. druktoetsen. 

Vierzildige elektronische penuitslag- 
begrenzing, omschakelbaar van A3 naar 
A4 formaat papier. 

Pen-motoren ziyn beschermd tegen 
overbelasting. Tegen meerpriis is eeentiid- 
basisgenerator, omschakelbaar voor de 
X- of Y-as, leverbaar. 


Gould verkoopkantoor. 

Ook in Nederland heeft Gould een 
eigen verkoopkantoor en servicedienst 
vvaar verbruiksmateriaal en reserve- 
onderdelen op voorraad vvorden gehou- 
den.VViltu meervveten over een bepaalde 
recorder?VVachtdan niet:Gould Recorder 
verkopers ziy gespecialiseerd in regi 
stratie envvillen u gaarnevanuiteenruime 
ervaring van advies dienen. 


mz GÜUÜULD 


Electronics £ Electrical Products 


Gould İnstruments Systems Nederland, 
Meenthof 15, 1241 CP Kortenhoef 
(Nederland), tel. (035) 63.418. 


Tel. 


Graag ontving ik nadere informatie over: 


thermische recorders 8000 serie 


pen-recorders 2000 serie 


R) Plug-in modules 4600 serle 


VVaveform Storage Module 


thermal array recorder TA 600 


I 
İ 
I 
I 
l 
I elektrostatic recorders ES 1000 
İ 
l 


R) X-Y recorders 3050 serie 


RINGKERNTRAFO”S 


İ.L.P.-RINGKERNTRAFO”S BIEDEN VEEL VOORDELEN 
t.o.V. de oude rechthoekige blikpakket types: 


1. GEVVICHT IS DE HELFT. Het chassis vvordt minder zvvaar belast en 
draagbare apparatuur vvordt veel lichter. 

2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder vvorden, dus 
goedkopere kast. Kompakte samenbouvr is mogeliik. 

3. MAGNETISCH STROOİVELD VEEL KLEİNER. Hierdoor veel minder 

4 


brominduktie naar gevoelige schakelingen. 
. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met L.L.P.-ringkerntrafo”s is deze 
ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. 
Meegeleverd vvorden 3 ringen en een lange bout. 
. LAGE TEMPERATUUR door groot vvikkeldraad-oppervlak en 
hoogvvaardig kernmateriaal. 
VEEL STANDAARD ktypes, dus snel te leveren en goedkoper dan 
speciaal gemaakte. Vraag gratis li/st. 
HOGE BETROUVVBAARHEİID. I.L.P gebruikt vvikkeldraad en isolaties 
van zeer hoge kvvaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 
LAGE PRİUZEN. Veel pluspunten met 1.L.P.-ringkerntrafo/s en toch is 
de pri/s opvallend laag. 


vı 


o şuo 


Meer dan 80 types uit voorraad leverbaar van 30 tot 625 VA. 
Speciale types op aanvraag: biiv. met statische afscherming, 
meerdere vvikkelingen, ingegoten, enz. 


GELUIDSTECHNIEK 


LL.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINVVEGSTRAAT 37 
7491 K7 DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


transportkisten: 
perfecte bescherming voor 
gespecialiseerde materialen 


Het transporteren en beschermen van kostbare appara - 
tuur, gereedschappen en materialen is een kvvestie van 
zekerheid en vertrouvven. Brands Oistervviik kent deze 
problemen als geen ander. Als specialist in specifieke 
probleem-transporten onder extreme omstandigheden 
heeft men al een )arenlange ervaring in het leveren van alle 
1” soorten kisten voor industrie, offshore, leger en 
pioni 

Zoals het ELTRAN €lektronica -transportsysteem, schok - 


ffluttimeters 


Voor elk vvat vvils uit de Beckman reeks: 


e Tech 300: nauvvkeurigheid 0,2596, insta-ohm (doorbellen) 
e Tech 310: nauvvkeurigheid 0, ,2596, insta-ohm en 10A ingang 


e HD-100: (Heavy Duty vaaterdichtl en 0,2576 nauvvkeurigheid 

e 3020: nauvvkeurigheid 0,196, 10A ingang, levensduur 
batterifen zo”n 2000 uur "continu 

e 3020B: als 3020, echter met "buzzer” op insta-ohm 

e 3030: true RMS versie van de 3020 

e 3050: tafelmodel: 20 ohm bereik, 10A ingang, insta-ohm 

e 3060: tafelmodel: true RMS, levenduur batterifen 10.000 uur 


(bi/ normaal gebruik 
zo”n 10 iaar) 


Meer informatie? 

Bel nu 070-996360. 
Belgische lezers kunnen 
bellen 02-7352135. 


en trillingsvrile, vvaterdichte, 
dus volledig vriie transport - 
kisten, voorzien van gestandaardiseerde draagframes voor 
zeer gevoelige, elektronische apparatuur. 

Alle kisten ziin vervaardigd uit het zorgeloze Zargal, een 
legering van lichte metalen, dat isontvvikkeld in ruimtevaart 
en vliegtuigbouvv. Daarom voldoet het aan de zvvaarste 
vervvachtingen. 

Uvv uitgebreide katalogus ligt voor u klaar. 

Schriif of bel even naar 
Brands BV, Postbus 2, 
5060 AA Oistervviik. 
Telefoon 04242 - 19011. 
Heusdensebaan 52 - 
2000 m? shovvroom. 


Specialisten in 
transportsystemen. 


LİTERATUUR 
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Produktsvvilzer Elektro 


Uitg.: Kluvver Technische Tifğdschriften 
ca. 650 pag. 
ISBN 90 70 179 13x Pri: f 65,— 


De Produktvviizer Elektro biedt de elektro- 
technische branche — in de ruimste zin van 
het vvoord — een naslagvverk, vvaarin alle 
mogeliike adressen, informatie en aanver- 
vvante zaken ziin te vinden. 

Verzamel al die gegevens in een boekie 
met een handzaam formaaten zorg datdie 
informatie van iaar tot İaar vvordt aange- 
past aan de laatste stand van zaken, dat 
moet zo ongeveer de opdracht zin ge- 
VVeeSİ aan de redactie van deze produkt- 
vviizer. Een soort adressenbiibel voor de 
branche vvaarin zo te zien aan ongeveer al- 
les is gedacht. Ongeveer 6000 adressen 
van alle mogeliike bedrilven, instellingen, 
onganisaties, opleidingsmogeliikheden en 
— instituten en dergeliike zifn vermeld. Le- 
veranciers, importeurs, fabrikanten, groot- 
handelaren, maar ook computershops en 
elektrotechnische installatiebedriiven. 

Het is ondoenliik om alles op te noemen 
vvat in dit handboek vvordt geboden, gezien 
de omvang van zo”n 650 pagina s. VVel een 
boek om te hebben en elk iaar (het vvordt 
een iaarliiks verschiinende uitgave) te ver- 
versen, door aanschafvan een nieuvve ver- 
sie. 

Adressenmateriaal heeft nu eenmaal de 
onplezierige eigenschap om sneller te ver- 
ouderen dan menigeen zich realiseert. Een 
aanbevolen uitgave voor elk bedriif dat, op 
de een of andere vvi/ze, actief is in de elek- 
tronische branche, of alleen maar van tiid 
tot tiid behoefte heeft aan bruikbaar adres- 
senmateriaal. 


CBM 8050 DOS-listing 


Betriebssystem im Detall . 

Dr. Ruprecht 

ca. 168 pagina s A5, losbladig in geplastifi- 
ceerde klapper 

ISBN 3-88322-015-9 Pri/s: f 125, — derde 
druk 


Dit naslagvverkle bevat het volledig van 
commentaar voorziene besturingssys- 
teem van de Commodore 8050 schiifge- 
heugeneenheid. Samen met de inleiding in 
de principiöle opbouvv van het DOS en de 
manier, vvaarop de beide processoren ge- 
bruik maken van het geheugen kan men 
elke functie van het DOS begriipen, voor 
zover men de 6502 machinetaal beheerst. 

Het boekie beschriift bivoorbeeld een be- 
schermingsvlag tegen ongevvenst vvissen 
in de directory, een mogeliikheid, USR- 
files als machinetaalprogramma”s via de 
schiifgeheugeneenheid te vervverken, een 
auto-start optie, of geheugenplaatsen, die 
aanloop- en uitlooptiyd van de diskette be- 
palen. VVanneer men effectief gebruik 
maakt van de geboden informatie, kan 
men kopieer- en dupliceerbevelligingen 
uitvverken en eigen diskette-formaten 
schri/ven of nieuvve data-structuren ontvvik- 
kelen. 
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Naast deze vri) specialistische toepassin- 
gen vvordt ook de nieuvvsgierigheid van 
programmeurs gevvekt: men krilgt een in- 
zicht in de samenvverking tussen tvvee 
6502 processoren. Hierbii komt nog hetda- 
taverkeer via PIA”s met de centrale 6502 
processor van de CBM. Het vverken met 
drie processoren is op zich al een studie 
vvaard. 

Dit uiterst leerzame en nuttige naslagvverk 
is bi/ vooruitbetaling van f 125,— te bestel- 
len via giro 4088944 t.n.v. Copytronics, De- 
venter. (S) 


Handboek digitale elektronica 


Deel 1 — Bouvvstenen in TTL en CMOS 
ud, H. qansen 

Uitgave: Kluvver Technische Boeken BV 
Prifs: f 65, — 

312 p (16 x 24 cm), talriike figuren en ta- 
bellen. 

De auteur vervvierf reeds grote bekendheid 
met ziin talrifke publicaties en boeken, on- 
der meer op het gebied van de transistor- 
techniek. Sinds 1954 is hil betrokken ge- 


vveest bi) de ontvvikkeling van computers in 
ons land. Over ziin tot op heden opgedane 
theoretische en praktische ervaring rap- 
porteert hii in het vier delen omvattende 
,Handboek digitale elektronica”, vvaarvan 
thans het eerste deel is verschenen. 

İn dit eerste deel vvordt de lezer vertrouvvd 
gemaakt met logische begrippen en de 
daarbi)i gebruikelilke symboliek. De logi- 
sche begrippen vvorden spelendervviis be- 
handeld aan de hand van alledaagse voor- 
beelden uit de samenleving. Een belangriik 
gedeelte van de inhoud is ingeruimd voor 
de behandeling van de nieuvvste IEC-sym- 
boliek, de internationaal geaccepteerde 
voorstellingsvvilze die al door diverse fabri- 
kanten in hun databoeken vvordt gehan- 
teerd. Andere aan de orde komende on- 
dervverpen ziin: binair rekenen, booleaan- 
se algebra, karnaugh-diagrammen, ti/d- 
planning in logische ontvverpen en code- 
ring van informatie. Ook vvordt in dit eerste 
deel uitgebreid ingegaan op de vverking en 
de eigenschappen van bouvvstenen in TTL 
en CMOS en veorden bedradingsregels 
verstrekt vvaaraan men zich bil de bouvv 
van digitale schakelingen dient te houden. 
Het handboek leent zich zovvel voor onder- 
vviis als voor zelfstudie. De informatie is 
toegankeliik gemaakt voor degenen die de 
digitale elektronica als hobby beoefenen. 
Voor afgestudeerden geeft het handboek 
de noodzakeliike informatie om een vlotte 
aansluiting met de industri6le praktiik mo- 
geliik te maken. 


Vermogenselektronica 


Uitg.: Kluvver Technische Boeken 
ISBN 90 201 13795 5 Priis: f 24,50 


De eerste en tvveede druk van dit boek zin 
reeds eerder verschenen als uitgave van 
Siemens. Aangezien hetis gebleken datdit 


/ boek in de industrie en op scholen in een 


behoefte voorzag, is besloten tot een ge- 
heel herziene en aangepaste derde druk. 
Vooral praktisch ingestelde elektrotechnici 
vinden in dit boek de meest relevante infor- 
matie die zi/ nodig hebben op het gebied 
van vermogenselektronica. 

Enige theorie over geliikstroommotoren 
aan het begin van het boek, dient als ge- 
heugensteun. De hoofdstukken over thy- 
ristoren en stroomrichters ziin de inleiding 
tot het elektronicagedeelte. De daarop vol- 
gende hoofdstukken ,,regelbare syste- 
men”, ,,opnemers” en , optimale instelling 
van regelaars” geven een samenvatting 
van belangriike begrippen uit de meet- en 
regeltechniek. 

İn een- en meerkvvadranten aandri/vingen 
vvordt aangegeven hoe de verschillende 
systemen in de prakti/k ziin uitgevoerd, 
uiteraard met praktiikvoorbeelden. 
Tenslotte vvordt nog een overzicht gege- 
ven van eigenschappen die storende in- 
vloeden kunnen hebben. 

De tekeningen in dit boek ziin zoveel mo- 
geliik aangepast aan de in Nederland gel- 
dende normen, er vvordt slechts van afge- 
vveken als het gaat om voorbeelden van fa- 
brieksschema”s. 


”Vlugge vogel priis” Van (3690: voor 12990. 


Geldig tot februari 1983 


VVie niet langer vvil vvachten op een goede 50 MHz Een zeer betrouvvbare oscilloscope (MTBF 20.000 uur) 
oscilloscope kan nu een goede investering doen. met een formidabel scherp en stabiel beeld dat door de 
Enkele eigenschappen van de 550B: verlichte schaal en de goede nauvvkeurigheid 


(396 10-35"C) op vriivvel ieder gebied toepasbaar is. 
e Variabele dubbele ti/dbases ə 1 mV gevoeligheid ə 
Triggervievv/Auto focus ə Verlichte schaalverdeling ə 
Delay iitter 20.000:1 ə 5 Trigger modes ə Single svveep 
e TVtriggering H--V e 39aar garantie. 8 696”. ——————”—— —— 
gül. dü r İk ben geinteresseerd m 
Bo n en vraag dokumentatie aan 


Firmanaam: — 
(ğ HITACHI / -- İ 
. 8 l tav. 
Met 3 i)aar garantie. İİ "azisə 
l Plaats: 0808080800  postcode İ 
5 “40 
Yə) BangöOlufsen i - İ 


(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar BO MID, 


Measuring instruments division 
Tel. 035-61824 (177705 “88 zil 
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VERMOGENSMETER 
VOOR 
GLASVEZELSYSTEMEN 


Met de introductie van het model 
T312 begeeft VVilcom zich op het 
pad van de glasvezel instrumen- 
tatie. Het model T312 is een opti- 
sche verzvvakker testset met een 
zend- en ontvanggedeelte. 

De testset meet zovvel de absolu- 
te vvaarde tussen --3 dBm en 
—60 dBm als de optische ver- 
zvvakking van een kabel over een 
50 dB bereik. De vvaarde vvordt 
vveergegeven op een 3,5 digit LC 
display. Om het systeem ten be- 
hoeve van verzvvakkingsmetingen 
op 0 dB af te regelen vvordt een 
referentiekabel meegeleverd, vvel- 
ke tussen het zend- en ontvang- 
gedeelte vvordt aangesloten. Na 
aansluiting van de te meten kabel 
vvordt nu direkt de verzvvakking in 
dB vveergegeven. Voor absolute 
metingen vvordt het te testen sys- 
teem direct op de ontvangstpoort 
aangesloten. De draagbare licht- 
gevvicht testset heeft een voeding 
door middel van oplaadbare bat- 
terilen en 220 V netspanning. Het 
model 312 kan geleverd vvorden 
met diverse connectoren, fibers, 
lichtbronnen en detectoren. 


Inl.: Simac Electronics BV, Veen- 
straat 20, 5503 HR Veldhoven 
(040) 533725. 


DRAAGBARE 
NIVEAUSCHRIUVER 


Meyvis introduceert de draagbare 
geluidniveauschri)ver type CEL 
160 met als belangriikste eigen- 
schappen de zeer hoge schriff- 
snelheid, alfanumerieke afdruk op 
de papierstrook en een digitaal 
geheugen. De afmetingen van dit 
batterii gevoede instrument be- 
dragen niet meer dan 275 x 195 
x 80 mm. (Gevvicht 3 kg.) 
Slechts aansluiting van een mi- 
crofoon en voorversterker is no- 
dig om een draagbare registre- 
rende precisie geluidniveaumeter 
(IEC 651 norm - type 1) te ver- 
kriigen. 

VVordt dit systeem uitgebreid met 
biivoorbeeld een automatisch 
tertsfilter type CEL 196 dan is in 
enkele tientallen seconden regis- 
tratie van een tertsbandspectrum 
mogeliik. Ook voor meting over 
langere perioden is de CEL 160 
zeer geschikt: ten eerste vanvve- 
ge de nauvvkeurige notering van 
de tiid bi) de meetvvaarde en ten 
tvveede vanvvege de automati- 


sche omschakeling naar een ho- 
gere papiersnelheid (10 mm/s) 
die plaats vindt indien het geluid- 
niveau een bepaalde vvaarde 
overschriidt. 

De grote schri/fsnelheid (10mm/s) 
vvordt mogeliik gemaakt door toe- 
passing van een volledig elektro- 
nisch vverkend schriifsysteem 
vvaarvan het principe berust op 
elektro-ontlading. 

Naast registratie van de meet- 
vvaarde zorgt het schriifsysteem 
voor het drukken van de schaal- 
verdeling en het noteren van de 
tiid op de 50 mm brede papier- 
strook. Bi) gebruik in combinatie 
met frequentie-analysers vvorden 
tevens middenfrequenties van de 
banden en meetvvaarden per fre- 
quentieband op de papierstrook 
gedrukt. 

Ten behoeve van registratie van 
zeer snelle signalen is een digi- 
taal geheugen met 1800 plaatsen 
ter beschikking. Nadat opslag in 
dit geheugen heeft plaatsgevon- 
den kan met een geringe snel- 
heid het signaal op het papier ge- 
registreerd vvorden. Dit geeft de 
moqeliikheid om signalen met 
een frequentie van 10 kHz nauvv- 
keurig vast te leggen. 


İnl.: Meyvis en Co. BV, postbus 
265, 4600 AG Bergen op Zoom 
(01640) 36 922. 


LAAGDIKTEMETER 


Elektro-Physik, te Keulen, bekend 
van zin uitgebreide programma 
op het gebied van laagdikteme- 
ting, heeft onlangs een nieuvve 


laagdiktemeter geintroduceerd: 
de Minitest FD-Digitaal. 

De Minitest FD is uitermate ge- 
schikt voor het meten van o.a. 
verf-, emaille-, chroom-, zink- of 
andere galvanische lagen op 
staal, tot een dikte van 1250 um. 
Een speciale techniek maakt het 
voor het eerst mogeliik te kalibre- 
ren zonder kalibratie-folien: 
tervvi/l de gebruiker de sonde op 
een stuk)e onbevverkt materiaal 
drukt, stelt hii met de ,,zero”-knop 
alleen de nul in en de MINITEST 
FD is gekalibreerd. 

De eenpuntssonde, met V-vormi- 
ge inkeping, is zeer geschikt voor 
metingen op zovvel rechte als ge- 
bogen oppervlakken. 

Met de ,,Hold”-knop kan de 
meetvvaarde vvorden vastgehou- 
den, zodat het meten en aflezen 
onafhankeliik kan geschieden. 
De minitest FD vvordt standaard 
geleverd met een eenpuntsson- 
de, batterii, lederen draagtas, ka- 
libratiefolie met nul-plaat en een 
gebruiksaanvviizing. Als extra is 
leverbaar een 9 volt oplaadbare 
batteri/ met netapparaat. 


İnl.: Instrumentenhandel Zuid-Hol- 
land BV, Scheveningsevveg 126, 
2584 AE Den Haag 

(070) 54 29 00. 


HANDMULTIMETER MET 
TRMS- EN 
TEMPERATUURMETING 


Met model 132 introduceert 
Keithley Instruments een TRMS 
handmultimeter, die een combi- 


natie is van een nauvvkeurige 
multimeter en een temperatuur- 
meter, gebaseerd op een type K 
thermokoppel. Het instrument 
biedt 6 functies, 24 bereiken, een 
DCV nauvvkeurigheid van 0,25 96 
en een digitale thermometer, on- 
dergebracht in een stootvaste 
kast. 


Nieuvv in deze priisklasse is dat 
voor vvisselspannings- en stroom- 
metingen de uitlezing plaatsvindt 
in vverkeliike effectieve vvaarde, 
vvat onmisbaar is op plaatsen 
vvaar de te meten spanning of 
stroom niet sinusvormig is. 


Een echte miniatuur TC-connec- 
tor biedt de mogeliikheid om een 
type K-thermokoppel of probe 
aan te sluiten. Type K thermo- 
koppels vvorden veel toegepast 
en ziln daarom in alle maten en 
soorten op de markt. Het gelinea- 
riseerde meetgebied van model 
132 is —20 ”C tot 4137 “C. 


İnl.: Keithley Instruments BV, 
Postbus 559, 4206 AC Gorin- 
chem (01830) 25577. 


STATISCHE LADING BlU 
PERSONEN 


Breitenbach u. Heller/VVenen fa- 
briceert een Statikmeter die snel 
de statische lading van personen 
vaststelt ten gevolge van vloerbe- 
dekkingen en bekledingen. Het 
instrument dat vverd ontvvikkeld in 
samenvverking met het Oosten- 
rilkse Textiel İnstituut hanteert de 
maatgevende norm DIN 54345/2. 


Het elektronisch apparaat is voor- 
zien van 2 heldere LED-schalen 
overeenkomstig de in de norm 
aanbevolen meetmethode. De 
bovenste schaal geeft de mo- 
mentele vvaarde aan, de onderste 
het verloop van de minima. 

De Statikmeter heeft 2 omscha- 
kelbare bereiken, 0...3 kV en 
0...12 kV, een schriiveruitgang is 
standaard ingebouvvd. Bi) de me- 
ting vvordt gebruik gemaakt van 
een handsonde die door de 
proefpersoon tiidens het lopen in 
de hand vvordt gehouden, deze is 
door een BNC-leiding met de me- 
ter verbonden. 


Inl.: Ohmtronics, Tilburgsevveg 24 
b, 5133 BB Riel (04248) 1682. 
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PROGRAMMEERBARE 
SYSTEEMMULTIMETER 


Met model 195 introduceert 
Keithley Instruments een comple- 
te prog”ammeerbare, 5 "/, digit 
systeemmultimeter met een 100 
nV gevoeligheid, spanningsberei- 
ken tot 1000 V, vveerstandsberei- 
ken tot 20 M 69 en een standaard 
IEEE businterface. Met een print- 
kaart (als optie 1950 leverbaar) 
kan de meter vvorden uitgebreid 
voor TRMS visselspanningsme- 
ting tot 700 V en complete 
stroombereiken van 1 nA tot 2 A 
zovvel voor geliik als vvissel- 
stroom. De bereikkeuze kan met 
de hand of met een snelle auto- 
ranging gedaan vvorden, de nul- 
functie elimineert eventuele off- 
sets en er is zelfs een databuffer/ 
logger voor 100 metingen inge- 
bouvvd. Triggering is mogeliik via 
een druktoets op de voorziide en 
via een digitale ingang op de 
achterziyde al dan niet in combi- 
natie met een IEEE bustrigger. 


Een programmeerbare , trigger to 
begin sample” tiid geeft de moge- 
lilkheid extern aangelegde signa- 
len eerst op vvaarde te laten ko- 
men. 


Een groot pluspunt van model 
195 is de digitale kalibratie moge- 
lilkheid. Een nonvolatile RAM ge- 
heugen vvordt gebruikt om de ka- 
libratieconstanten op te slaan. 
Het instrument meet het aange- 
legde kalibratiesignaal en verge- 
lilkt het met een via het frontpa- 
neel of via de IEEE bus ingege- 
ven vvaarde. De factor vvordt vast- 
gelegd in het NV-RAM geheugen, 
vvaarna elke meting met deze 
factor vvordt gecorrigeerd. Voor 
de gebruiker betekent dit tiidvvinst 
en kostenbesparing daar de mul- 
timeter gekalibreerd kan vvorden 
zonder dat deze ult het systeem 
genomen vvordt en ook zonder de 
vaak tiidrovende kalibratieproce- 
dure te doorlopen. 


Model 195 is geoptimaliseerd 
voor 80 metingen per seconde 
vverkend via de bus. Naast deze 
hoge snelheid voorziet de bus in 
een zelfdiagnose met foutmel- 
ding, uitlezing van de databuffer, 
snelle bereikomschakeling en 
uiterst eenvoudige programme- 
ring. De analoge ingangen ziin 
Zzovvel voor- als achterop de me- 
ter beschikbaar. 


inl.: Keithley Instruments BV, 
postbus 559, 4200 AN Gorin- 
chem (01830) 25 577. 


Speel on zeler 
met een Lemuv stelter 


ə Automatische zelf- 
vergrendeling 
e Vergulde kontakten 


Uitvoeringen: 

ə tot 106 kontakten 
e vvaterdichte series 
ə cCoax series 


ə hoogspanning series 


ə Eenvoudige montage 
e Compacte bouvv 


ə t(hermo-element series 

ə vacuumdichte series 

e adapters voor 
aansluiting van 
vreemde fabrikaten 


Bel voor een afspraak of informatie 


020 - 582 2269 


Geveke Elektronica bv 


Kabelvveg 25, Amsterdam 
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam 
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556. 


geveke 
electronics 


SIEMENS 


Voortdurende research resulteert in een 
breed en diep programma opto-elektronica 


Opto-elektronische componenten 
maken commuhnicatie tussen mens en 
techniek mogeliik: processen kunnen 
daardoor vvorden gecontroleerd en 
eindresultaten ziin direct afleesbaar. 


Siemens behoort tot de grotere 
producenten van opto-elektronische 
componenten ter vvereld. Daardoor 
zİ/n vvi) in staat een zeer uitgebreid 
programma opto-elektronische 
componenten aan te bieden, 
variörend van LEDss, IR LEDs, 
optocouplers, LED displays tot 
solarpanelen, vierkvvadranten 
fotodiodes, fototransistoren en 
vveerstanden. 


Research en ontvvikkeling 

Het programma is ook in de diepte 
ontvvikkeld. LED”s bi/voorbeeld ziin er 
niet alleen in verschillende grootten, 
maar ook tvveekleuren uitvoeringen en 
verschillende figuren (Pic-LED”s). 


Voor vvat betreft de ontvvikkelingen op 
dit gebied ligt het doel in eerste 
instantie op verbetering van de 
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lichivveergave en een ulitbreiding van 
het kleurenspectrum. 

Bilvoorbeeld blauvve LED”s en 
vvitlicht”-dioden. 

Maar hetis vvel diezelfde research en 
ontvvikkeling, die ertoe biidraagt dat 
u nu een zeer breed en diep 
programma geboden kan vvorden. 


VVilt uu meer informatie over ons 
programma opto-elektronische 
componenten? 

Maakt u dan gebruik van de coupon. 
U kunt ons natuurliik ook even bellen. 
Siemens Nederland N.V. 
Verkoopafdeling Elektronica 


Postbus 16068 - 2500 BB Den Haag 
Tel.:070 - 78 2345 (doorkiesnummer) 


Siemens: 
uVvv partner in 
elektronica 
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METROTEK INC. ULTRASONIC SYSTEM 


OuR M-SERIES IS A MODULAR PLUG-IN 75. : "ai 
S e) - i o — 
ULTRASONIC SYSTEM. : i - -—-. 
i -— zə x oyrşEY 
THE MODULARIZED FUNCTIONS MAKES xak : z ə) 
axsa İ yorrarv “ 2 i 
THE M-SERIES EXCEPTIONALLY I Cə zoə 5. - 


VERSATILE. 


EUROPEAN REPRESENTATIVE: 


ZOMERLAND 28 


: 4761 TC ZEVENBERGEN 
süsxrnosixA) TEL..01680- 24400 
HOLLAND 
ALL PLUG-INNS FıT THE POPULAR TEKTRONiXx TM-soo SYSTEM. 


, Voor elk 
. vverk de 
əş İulste tang 


ar Technical Tools laat U kiezen uit een sor- 
. tering van ruim 300 verschillende tangen. 
- Zi)kniptangen, kopkniptangen, striptangen, 
speciale tangen voor het plaatsen en ver- 
. vvifderen van İC“s, enz., enz. 


- Verder leveren vvi) een kompleet program- 
ma voor de electronica-vverkplaats, van 
Afstelgereedschap tot Zuiglitze. 


U kunt het allemaal vinden in onze cata- 
logus. Even bellenl 


Tangen van de volgende fabrikaten liggen bii ons op de plank: 


BAHCO-Zvveden BELZER-Germany EREM-Svviss 
CRESCENT-USA LINDSTRÖM-Svveden XCELITE-USA 


7 TECHNICAL TOOLS B.V. 
/ 1 Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874. 
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TVVEEDRAADS MODEM 


Eurotech Nederland BV, een 
dochter van de Engelse Cable 6. 
VVireless Group, introduceert een 
geheel nieuvv soort modem, de 
Linemate 96 Plus. Dit modem is 
een produkt van de Amerikaanse 
firma Coherent. 

De Linemate heeft de unieke 
eigenschap dat een tvveedraads- 
verbinding voldoende is voor full 
duplex datatransmissie, vvaarbi) 
computergegevens tegeliikertiid in 
tvvee richtingen kunnen vvorden 
overgebracht. Bii de meeste an- 
dere modems is hiertoe de aan- 
leg nodig van een vierdraadsver- 
binding, vvat met extra kosten ge- 
paard gaat. Met de Linemate 96 
Plus kan een terminal zonder 
speciale voorzieningen overal 
vvorden aangesloten, vvaar een 
telefoontoestel of een telefoon- 
aansluiting van een huistelefoon- 
net aanvvezig is. De datatrans- 
missie vindt nameliik plaats via 
de gevvone tvveedraadskabel die 
de telefoon met de interne tele- 
fooncentrale verbindt. 

Met de Linemate 96 Plus verloopt 
de communicatie tussen het 
mainframe en de terminals via de 
huistelefooncentrale. Het mainfra- 
me is door een kabel aangeslo- 
ten op de telefooncentrale, die 
via de normale interne telefoonlii- 
nen met de terminals in contact 
staat. Van de centrale vvorden de 
computergegevens afkomstig van 
de terminals naar het mainframe 
geleid, en omgekeerd. De Line- 
mate 96 Plus kan een afstand 
van ruim 8 kilometer tussen ter- 
minal en mainframe overbruggen. 
Bi) aansluiting van dit modem 
bliift het telefoontoestel volledig 
beschikbaar voor het normale te- 
lefoonverkeer. Het voeren van 
een telefoongesprek en het over- 
brengen van computergegevens 
kunnen simultaan plaatsvinden. 
Men kan de hoorn van de haak 
nemen, een nummer draaien, 
een gesprek voeren en de hoorn 
er vveer opleggen zonder dat de 
datatransmissie belnvloed vvordt. 
Ook kunnen er op de normale 
vvi/ze gesprekken via het toestel 
binnen komen. Verbreking van de 
stroomtoevoer naar het modem, 
dat via het lichtnet vvordt gevoed, 
verstoort het telefoongebruik niet. 


De Linemate 96 Plus kan ook ge- 
bruikt vvorden om de capaciteit te 
verdubbelen van vierdraads data- 
communicatienetvverken die onaf- 
hankeliik van een telefoonnet in 
gebruik ziin. Bi) toepassing van 
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dit modem kunnen 2 x zoveel 
terminals vvorden aangesloten. 
VVaar telefoonlifnen speciaal voor 
datatransmissie vvorden gehuurd, 
vvordt met het modem van Cohe- 
rent een bliyvende lastenverlich- 
ting bereikt, omdat het abonne- 
mentstarief voor tvveedraadsver- 
bindingen goedkoper is. 


Met de Linemate 96 Plus kunnen 
de computergegevens zovvel 
asynchroon als synchroon vvor- 
den overgebracht. Bi) asynchrone 
transmissie ziin alle snelheden 
tussen 0 en 9600 bit per seconde 
mogeliik. Voor synchrone trans- 
missie kan men kiezen ult snel- 
heden van 2400, 4800, 7200 en 
9600 bit per seconde. 

De Linemate 96 Plus is geschikt 
voor iedere terminal met een uit- 
gang volgens RS-232C of V.24 
standaardnormen. 


Inl.: Eurotech Nederland BV, Ka- 
belvveg 37, 1014 BA Amsterdam 
(020) 84 12 20. 


DRAADLOZE 
OVERDRACHT VAN 
COMPUTERGEGEVENS 


Gandalf, de gerenommeerde Ca- 
nadese fabrikant van datacom- 
municatie-apparatuur, heeft een 
radiomodem ontvvikkeld vvaarmee 
computergegevens draadloos 
kunnen vvorden doorgegeven. 
Het radiomodem heeft een for- 
maat van 29,5 x 33,5 x 6,1 em 
en is de schakel tussen computer 
of terminal en de radiozender/ont- 
vanger. Het zet computer-output 
om in signalen die met behulp 
van radiogolven kunnen vvorden 
overgeseind en het digitaliseert 
signalen die door radiogolven ziin 
overgebracht zodat ze als com- 
puter-input kunnen dienen. Tvvee 
computers of een computer en 
een terminal kunnen zo via hun 
radio”s gegevens uitvvisselen. 
Behalve een point-to-point verbin- 
ding is ook een multipoint verbin- 
ding mogeliik. Hierbii vvordt het 
mainframe verbonden met meer- 


dere terminals, die ieder over een 
radiomodem en een radiozender/ 
ontvanger beschikken. 

De gegevens kunnen met ver- 
schillende snelheden vvorden 
overgeseind. Voor asynchrone 
transmissie is een keuze mogeliik 
uit snelheden van 300, 1200 en 
2400 bit per seconde. Bi) syn- 
chrone transmissie kan gekozen 
vvorden uit snelheden van 2400 
of 3600 bit per seconde. İn het 
modem is een elektronische 
schakeling, die de synchronisatie 
regelt, ingebouvvd. Het apparaat 
biedt bovendien de mogeliikheid 
om de synchronisatie onder be- 
sturing van een externe klok te 
laten verlopen. 


Het Gandalf-radiomodem is zovvel 
geschikt voor full duplex als voor 
half duplex datatransmissie. Bi) 
full duplex transmissie vindt de 
gegevensoverdracht, zoals be- 
kend, in 2 richtingen tegeliikertiid 
plaats. Bi/ half duplex gaat de ge- 
gevensstroom eerst in de ene 
richting, daarna kunnen gegevens 
in tegenovergestelde richting vvor- 
den overgebracht. 

Dit praktische radiomodem kan 
zonder meer vvorden aangesloten 
op alle computers met een uUit- 
gang die voldoet aan de interna- 
tionale RS-232C of V.24 stan- 
daard, die beide op grote schaal 
door de computerindustrie vvor- 
den toegepast. 


Radiozend/ontvanginstallaties 
met FM-kanalen in het UHF/VHF 
(ultra high frequency/very high 
frequency) gebied kunnen met 
het modem vvorden verbonden. 
Door middel van een schakelaar 
kan de radio-apparatuur van ge- 
luidsoverdracht op gegevensover- 
dracht vvorden omgeschakeld, en 


omgekeerd. 

Het radiomodem is biizonder ge- 
schikt voor datatransmissie van 
en naar plaatsen die niet via een 
normale telefoonliin bereikbaar 
ziln, op het vvater, in de lucht of 
te land. Brandvveer-, politie- en 
taxicentrales kunnen met behulp 
van dit apparaat via hun mobilo- 
foonsysteem computergegevens 
uitvvisselen met hun functionaris- 
sen op de vveg. Ook voor vracht- 
vervoerders, technici in de buiten- 
dienst, vertegenvvoordigers, in 
vliegtuigen, op schepen en boor- 
eilanden kan het Gandalf-radio- 
modem goede diensten bevvilzen. 
Het modem is zo geconstrueerd, 
dat er onder de meest uiteenlo- 
pende omstandigheden mee ge- 
vverkt kan vvorden. Het kan zovvel 
via het lichtnet door vvisselstroom 
gevoed vvorden als door geliik- 
stroom afkomstig van een accu. 


Bii gebruik van vvisselstroom kan 
het apparaat tevens met een ac- 
cu verbonden vvorden, vvaardoor 
een bevelliging optreedt tegen 
het uitvallen van de stroom. Het 
modem is zeer solide en schok- 
bestendig. Het is operationeel bi) 
temperaturen van —40...--69 “C 
en een relatieve vochtigheid van 
5...9096. 


Inl.: Eurotech Nederland BV, Ka- 
belvveg 37, 1014 BA Amsterdam 


BEELDOVERDRACHT 
VIA TELEFOON 


Slovv scan is de benaming van 
een techniek vvaarbii beeldover- 
dracht (video) op eenvoudige vvi/- 
ze via een telefoonverbinding mo- 
geliik is. In principe speelt de af- 
stand hierbil geen rol. Het is mo- 
gelilk om vanuit Den Haag met 
het telefoontoestel een verbinding 
te maken met biivoorbeeld Nevv 
York. Over deze telefoonverbin- 
ding kan men vervolgens beelden 
zenden vanuit Nev/ York. 


De Franse fabriek CIT-Alcatel, 
die deel uitmaakt van de CGE 
groep, brengt sinds kort een slovv 
scan systeem op de markt, dat 
de mogeliikheid heeft om simul- 
taan alarmeringssignalen met het 
beeld mee te zenden. Bi) dit sys- 
teem, CİTİM 10 geheten, is het 
niet noodzakeliik, dat telefoonliin 
en camera aan zendziide be- 
mand ziin. In voornoemd voor- 
beeld kan men dus vanuit Den 
Haag naar Nev, York bellen, al- 
vvaar de apparatuur vervolgens 
automatisch begint met het over- 
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TTL INTERFACE CIRCUTT 


video speet 
sample - hold r 


sample - hold 


40 nsec acquisitietiid 
laser-trimmed om minimaal 
ingangs-offset, S/H-offset en 
versterkingsfouten te 
Datel”s hypermoderne hybrid verkrilgen 

productie facıliteiten maken het 2onafhankeliik 257 

mogeliyk om data-acquisitie vitcangen ... .. -.. 

producten te fabriceren vvaarbi) "YET ııı 

unieke specificaties, korte lever- uitgangsstroom 

tiyden en constante kvvaliteit tot 10 psec aperture - uncertainty 

standaard gerekend mogen 40 MHz andbreedte 

vvorden. 24 PIN hermetisch gesloten 

De kvvaliteitsproducten van DIL behuizing. 

Datel, in combinatie met de knovv 

hovv van —. 757 .. 

makenuvv keuze eenvoudig. 

Specialisten helpen U bif de keuze Sımac zərə 

om het fuiste product te vinden. Gil ə CUTOlnLS 

Bel: ce onovlagı naaralə Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 

afdeling Componenten. tel, 040-533725 
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zenden van beelden naar Den 
Haag. 

Een standaard opstelling bestaat 
uit een zvvart/vvit TV camera, die 
aan zendzilde via een beeldzen- 
der over een normaal telefoon 
aderpaar beelden doorgeeft aan 
een beeldontvanger met daaraan 
gekoppeld een TV monitor. 
İndien gevvenst kan aan zendzil- 
de een aantal alarmdetectoren 


vvorden aangesloten op de CİTİM 
10. Behalve dat de informatie van 
deze detectoren periodiek naar 
de ontvangsiziide kan vvorden 
overgezonden, is het ook moge- 
lilk om na alarm van een detector 
een van belang ziind beeld vast 
te leggen en vervolgens over te 
zenden. Met de CIİTİM 10 is het 
derhalve mogeliik om vast te stel- 
len of een ontvangen alarm vals 
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is of niet. VVanneer men de be- 
schikking heeft over een retour- 
kanaal, is het mogeliik de beeld- 
zender op afstand te bedienen, 


vvaarbil o.a. een keuze uit vier ca- 


mera”s kan vvorden gemaakt. 


Behalve voor bevelligingsdoelein- 
den kan de CİTIM 10 gebruikt 

vvorden voor procesbevvaking met 
name vvanneer het te controleren 


proces niet in de onmiddelliike 
nabiyheid van een controle-kamer 
plaatsvindt. Verder ziln er toepas- 
singen bekend van verkeersbege- 
leiding en overdracht van docu- 
menten. 


Inl.:: CGE Alsthom-Nederland BV, 
postbus 85.860, 2508 CN Den 
Haag (070) 60 88 10. 


BENADERINGS-SCHAKELAARS 
EN ELECTRONISCHE TELLERS 
UIT EEN HANDI 

- inductief of capacitief vverkend 


-  schakelafstanden tot 


20 mm. 


- tellers tot 6 ciifers en 2 voorkeu- 
zes, op- of aftellend. 


INSTRUMENTENFABRİEK H.M. SMİTT B.V. 
3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140 


2000 ANTVVERPEN TEL. 031 - 16.10.09 TEL: 030 - 780813 TELEX 47600 


Fiber-optiek verbindingen van 


handen. 


gön 


Neem bif/voorbeeld de unieke fiber- 
optiek multiplexer, vvelke over een fiber 


tot 1 km lengte 16 vol-duplex RS 232-C 
(V-24) kanalen transporteert. 


Hevvlett Packard heeft al komplete 
fiber-optiek links vanaf 1 90.-I 


Hevvlett-Packard ziin systeem-georiön- 
teerd ontvvorpen en nemen u als 
gebruiker daarom veel problemen uit 


voor fiber optiel, v/ie anders? 


— 
KONING EN HARTMAN 


kopervverf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101“” 


DE REVOLUTIONAIRE 


ONTV/IKKELING IN KEYBOARDS 
"MEMBRAANSCHAKELAARS 


Het keyboard is opgebouvvd uit SPECIFICATIES: 

drie lagen, tvvee daarvan zi/n de : ”Electrische” 

van contactplaatsen voorziene R max. belasting: 30V 50mA 

circuits, de middelste is de .. ç . isolatie vveerstand: minimaal 

isolerende laag. ". Bənd / 10MOhm 

ş contact vveerstand: 0,1 Ohm 

max.100Ohm 
(afhankeliik 
van geleiders- 
lengte) 

Dit fabrikaat biedt de mogeliik- 2 ic BS: contact sprong: 5 m sec. max. 

heid het keyboard te voorzien van xası i (bounce) 

selectieve glanzende secties b.v. - Gu 

vensters ter bevordering van de z : "Hi ”Mechanische” 

helderheid voor displays en/of E levensduur: minimaal 5 

led”s. -.5-.—. milioen 
schakelingen 


Tevens kunnen de flexibele P 
keyboards geleverd vvorden op contact afstand: 0,18mm tot 


gön p.s. board, voorzen van NI.LElecironics Ltd, EuropaS grootste ə ə İŞİD" 
fabrikant van membraanschakelaars 227 gram 


i A İ ) ( ı Postadres Postbus 50006, 1305 AA Almere, Telefoon 03240 - 12554 (5 lifnen), Telex 70209, 
1 ü ld Kantoor/Shovvroom/Magaziin De Steiger 131 Almere-Haven 


Frequentiebereik DC - 20 MHz. 
Gevoeligheid 1 mV/div - 10V/div. 
Tiidbasis. 0,1uS/div - 0,2S/div. 
Variabele svveep lengte functie. 

X-Y bedriiff is mogeliik. 

6 inch parallax vriie rechthoekige CRT. 


55 5702:hfl1485.- 
RIRRSIL ELELTRUHUS hu. 


Beneluxvveg 27, 4904 SV Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400” , Telex 54598. 
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KLEURENPRINTER 


P 8. T Electronics International 
BV introduceert nu een kleuren 
printer/plotter. 

Het model DM 5150 bevat een 
printmechanisme, dat gebruik 
maakt van een ultermate be- 
trouvvbare balistische printkop. 
Deze printkop heeft 9 naalden, 
en heeft bi) normaal gebruik een 
levensduur van meer dan 300 
milioen karakters. Als printer 
heeft de 5150 een snelheid van 
140 karakters per seconde. 
Naar keuze kan de printer vvor- 
den gebruikt met het standaard 
zvvarte inktlint, een tvveekleuren 
lint (zvvart/rood), een vierkleuren 
lint (rood/zvvart/blauvv/groen) of 
een vierkleuren lint, speciaal ge- 
maakt om kleuren te mengen. 
Soft- en/of hardvvare selecteer- 
baar ziin: 


e karakter afstanden, 10, 12 en 
16 karakters per inch, 

e regel afstanden, 6 of 8 regels 
per inch, 

e vertikale formattering, tussen 3 
tot 14 inch, 

e meer dan 16 verschillende ka- 
raktersets, 

e vertikale en horizontale tabula- 
tie, 

e dubbel brede karakters. 


Als interface is standaard een 8 
bit bidirectionele parallel interface 
beschikbaar. 

Als optie ziin leverbaar: 


ə 8 bit parallel (Centronics STD), 
e 8 bit parallel (Data Products 


e 20/60 current loop, 
e IEEE 


Standaard is een 256 byte buffer 
aanvvezig, dit is te vergroten tot 
1,2 of 4 Kbyte. 

Als printer kan gebruik gemaakt 
vvorden van een zogenaamde 
front feeder, dit hulpstuk, al of 
niet gemotoriseerd, maakt het 
mogeliik op zeer eenvoudige vvi/- 
ze kaarten en losse formulieren 
te vervverken. 

Als printer/plotter is er een bidi- 
rectionele sprocket feed gemon- 
teerd met een zeer hoge reprodu- 
ceerbaarheid. 

Olivetti OPE levert tevens een 
volledig programma mafrix- en 
daisy vvheel printers en vvordt via 
een dealernetvverk binnen de Be- 
nelux verkocht. 


inl.: P £ T Electronics İnter- 
national BV, postbus 443, 
2300 AK Lelden (071) 146045. 


11 INCH DRUMPLOTTER 


Het programma drumplotters van 
Houston İnstrument is onlangs 
uitgebreid met een nieuvve 11” - 
een-pens drumplotter. Deze CPS 
20 is leverbaar in viif verschillen- 
de uitvoeringen tervvill een groot 
aantal interfaces standaard kan 


vvorden ingebouvvd. 

De CPS 20 kan aan praktisch 
iedere computer vvorden aange- 
sloten, en is een verbeterde ver- 
sie van het beproefde type DP- 
“ə. 

Verdere gegevens: Plotsnelheid: 
600 inch per seconde, stapgroot- 
te: 0,005 inch, plotbreedte: 11 
inch, optie: papierrolhouder. 


inl.: Geveke Elektronica BV, 
Postbus 652, 1000 AR Amster- 
dam. (020 582 21 93. 


SERIELE 
REGELDRUKKERS 


Digital”s seriöle regeldrukkers — 
de LP25S en LP268 -— zi/n echte 
,heavy duty” printers, die bil uit- 
stek geschikt zi/n voor het afdruk- 
ken van gegevens op afstand. Bi) 
gebruik van modems, kunnen de 
printers op praktisch ongelimiteer- 
de afstand van de kostcomputer 
vverken. Voor de kortere verbin- 
dingen binnen een gebouvven- 
complex (tot 4,5 km), kan gebruik 
vvorden gemaakt van seriöele 
,long” line drivers, nameliik 
DFS11-P. 
İn combinatie met terminals, een 
multiplexer en de LP25S of 
LP268 kan zelfs een vverkstation 
.Op grote afstand van de VAX of 
PDP-11 vvorden gecreeerd. Door 
een dergeliike configuratie vvor- 
den bovendien de kosten voor de 
lifnverbinding laag gehouden. 
De LP25S en LP268 ziin z.g. 
bandprinters. Ze vvorden geleverd 
met de tekenset die de gebruiker 
vvenst (keuze uit acht taalver- 
sies). 
De afdruksnelheden ziln afhanke- 


iiTİFu 
VERİLERHİİB 
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lilk van de snelheid van de seri6- 
le lifn, het aantal tekens dat vvordt 
afgedrukt en het aantal tekens op 
de afdrukband. De richtsnelheden 
voor de LP258S en LP268 zin 
respectieveliik 285 en 600 regels 
per minuut. Beide printers vvorden 
door een microprocessor be- 
stuurd en ziin eenvoudig te be- 
dienen. 


Inl.: Digital Equipment BV, post- 
bus 9064, 3506 GB Utrecht (030) 
63 12 22. 


OOG VOOR COMPUTER 


De Periphicon 500 Optical Image 
Digitizer geeft elke DEC PDP-11 
of LSİ-11 computer de mogeliik- 
heid om direct te reageren op vi- 
suele informatie. Een robuuste 
CCD-camera zet de beeldinfor- 
matie direct om in een digitaal 
signaal, zonder dat kostbare 
voorversterkers, A D-converters 
en beeldgeheugens nodig ziin. 
Hiermee is de Periphicon 500 
een betrouvvbare, flexibele en 
goedkope oplossing voor automa- 
tiseringsdoeleinden, vloeistof- 
hoogte of oppervlaktecontröle, 
besturing van robots e.d. De ca- 
mera verzamelt maximaal 625 
beelden per seconde bil een 
beeldresolutie van 32 bi) 32 en 
15 griisniveau”s. Op de contröle- 
kaart, die rechtstreeks in een 1/O- 
slot past, kunnen maximaal 6 
onafhankeliike camera”s vvorden 
aangesloten. 


inl.: Difa Benelux BV, Heerbaan 
222, 4817 NL Breda, (076) 
710144. 
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PLOTTER VOOR A0 
TEKENVVERK 


Hevvlett-Packard heeft haar serie 
elektronische tekenmachines uit- 
gebreid met het model HP 
7585A, voor tekeningen tot A0 
formaat (927 x 1189 mm). 

De HP 7585A is ontvvorpen rond 
de microgrip aandri/ftechnologie 
geintroduceerd in ianuari 1981 
met HP”s A1 plotter. Belangriike 
eigenschappen van het apparaat 
zi/n: microprocessorbesturing, in- 
gebouvvde intelligentie, hoog op- 
lossend vermogen, uitstekende 
herhaalbaarheid, 4g versnelling 
en tekensnelheden tot maximaal 
60 cm/sec. De penbehandelings- 
capaciteiten ziyn bi/zonder en om- 
vatten onder meer: 


— automatisch instellen van de 
pendruk en tekensnelheid op 
meerdere soorten pennen en 
tekenmedia. 

— automatisch afsluiten van niet 
in gebruik ziinde pennen om 
uitdrogen te voorkomen. 

— geprogrammeerd kiezen van 
maar liefst 8 verschillende 
pennen voor combinaties van 
kleur, lifndikten en soort pen 
bii 6en enkele tekening. 

De ingebouvvde intelligentie van 

de plotter komt ten goede aan de 

produktiviteit. Er is minder pro- 
grammeertiid nodig en ook de be- 
diening kan vlot en op eenvoudi- 
ge vviize geschieden. 

Tevens gaan de kosten van tech- 

nische ondersteuning erdoor om- 

laag en vvorden vele computerta- 
ken erdoor geelimineerd. 

Evenals vele andere plotters van 

Hevvlett-Packard vverkt ook deze 

met onze veelzildige en gemak- 

keliik te leren en gebruiken grafi- 
sche programmeertaal, HP-GL 

(Hevvlett-Packard Graphics Lan- 

guage). Het is eigenliik voor het 

eerst dat een dergeliik veelzi/dige 
en laaggepriisde plotter te koop is 
die tekenvverk aankan van elk for- 

maat varierend van 927 x 1189 

mm tot 203 x 267 mm en die 

prestaties levert die men mis- 

schien alleen zou vervvachten bi) 
veel hoger gepriisde apparaten. 


Inl.: Hevvlett-Packard Nederland 
BV, Van Heuven Goedhartlaan 
121, 1181 KK Amstelveen (020) 
47 20 21. 


GYEYS) De PT-32 van STOET 


video controller board voor stand alone terminal. S2VA ut 196 cc, 
— Een printtrafo met harde 


specificaties. 


Priis exclusief BTVV f 631,35, inclusief BTVV f 745,00 
Optionele karaktersets / 15,00 extra. 


Microprocessor: 8085 A (INTEL) 

Video controller: 8275 (INTEL) 

Computer interface: RS 232 

Baudrates: 75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 

Keyboard interface: 7 of 8 databits 

Beeldformaat: 25 regels x 80 karakters 
optie: 40 karakters per regel 

Karakterset: standaard ASCII (upper- 6 lovvercase) 
4 32 grafische symbolen 

Video mogeliikheden E absoluut en relatief adresseren e hoog rendement 
Si reverse video ə isolatie 5000VAC 
M knipperende karakters 
NI onderstreepte karakters ə lage lekstroom 
IN 2 intensiteiten ə orote P/cc 
NI alle mogeliike combinaties 
Totaal 9 controlfuncties en 24 escape Vraag documentatie: 
functies. 

/ ə 
rir? LuuusİEA its, İ.H.Stoet5 Radio bv 
. Raadhüisstraat 98 2406 AH ALPHEN AL. Riin Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag, 

Tel. 01720-72580 Holland, Telefoon 070-839285 


AKTIEVE FILTERS 


4-32 kanaals modulaire systemen m x 
handbediend of programmeerbaar -- 
keuze uit 24-36-48-135 db/oct. 

verzvvakking. “ .. “ . .. " . “. 
Hoog/laag banddoorlaatfilter : .. 

of Anti Alias filter 


2 kanaals hoog/laag banddoorlaatfilter met 
een biizonder gunstige pri/s, keuze uit 
24-36-48-135 db/oct. verzvvakking 


əl 


Kemo is gespeclaliseerd in aktieve en 
passieve filters vanaf 0,001Hz, 
aangepast aan uvv budget 


8 kanaals hoog/laag variabel filter 


“IZ ATİNA 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 
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INDUSTRIELE PROCES 
COMPUTER 


Het RTP 8220/20 LSI-11 Univer- 
sele 1/O micro computer systeem 
combineert een DES LSI-11 mi- 
crocomputer en een RTP univer- 
seel ingangs/uitgangs subsys- 
teem in een 19” breed chassis 
dat tevens voorzien is van een 
voedingseenheid. 

Dit veelziidige apparaat vverkt als 
een stand-alone microcomputer- 
gestuurd meet- en regelsysteem 
of als een intelligent onderstation 
in een gedistribueerd netvverk on- 
der supervisie van een host-com- 
puter. 

Het systeem biedt plaats aan 
acht DEC Q-bus compatibele mo- 
dulen en aan acht uit de meer 
dan 30 types Universele RTP 
proces signaal interface-kaarten 
in elke combinatie. Dit basis sys- 
teem kan vvorden uitgebreid met 
nog eens zeven RTP Controllers 
parallel op de bus. Op deze vvi/ze 
kunnen grote aantallen signalen 
vvorden vervverkt, 

Het systeem kan de in- en uit- 
gangen volgens programma en/of 
op basis van interrupts afvverken. 
Het systeem ondersteunt het 
DES RT 11 operating systeem, 
gebruik makend van de DEC 
RX01 of RXO2 floppy disks. RTP 
VO handlers ziyn beschikbaar 
voor het RT 11 operating sys- 
teem voor de universele analoge 
en digitale in- en uitgangen. 

Als extra”s zi/n drie frontpanelen 
leverbaar, en blank paneel, 6en 
met een TM71 microterminal en 
een met een TM77 microterminal. 
De TM71 voorziet in een volledig 
alfa-numeriek toetsenbord, een 
16-character alfa-numerieke dis- 
play en viif LED ,,operating mo- 
de” indicators. 

Zovvel de ingangs- en uitgangs- 
gegevens van en naar de TM71 
zifn dubbel gebufferd. De TM77 
microterminal is functioneel geliik 
aan de TM71, echter de TM77 
heeft alleen een numeriek toet- 
senbord. Beide microterminals 
communiceren met de LSlI-11 via 
een asynchrone seriepoort met 
snelheden tot 19200 band. 

De kracht van het RTP 8220/20 
systeem zit hem in de RTP plug- 
in optiekaarten. 


De nu verkriigbare funkties ziin: 
A/D ingangen tot 50.000 sps, di- 
recte thermokoppel ingangen, op- 
tisch geisoleerde digitale ingan- 
gen, optisch geisoleerde digitale 
ultgangen, batching digitale in- 
gangen, change-of-state interrupt 
digitale ingangen, AC ingangen, 
AC ultgangen, D/A uitgangen, re- 
lais uitgangen, battery backed-up 
RAM en ti/d-van-het-iaar kaarten, 
programmeerbare impulstrein uit- 
gangen, frekvventietellers, impul- 
stellers, vvatch-dog-timer, analoge 
İngang/uitgang loopback, digitale 
İngang/uitgang loopback, syn- 
chro/digitaal converters, digitaal/ 
synchro cohverters ... en meer. 
Naast deze diversiteit in kaarten 


zi/n er aansluitstrips voor signaal- 
kabels, vveerstand temperatuur 
aansluit chassis en koude las re- 
ferentieplaten voor thermokop- 
pels. 


İnl.: Observator BV. postbus 
7155, 3000 HD Rotterdam. 


BESTURING VOOR 
GROTERE CV 
INSTALLATIES 


Een geheel in Nederland ontvvik- 
kelde en gebouvvde besturing 
voor grotere ev-installaties vverd 
door Holec Control Systems BV 
op de markt gebracht. Het micro- 
computersysteem is zeer veelzii- 
dig en opvallend goedkoop. 

De stiigende energiepriizen heb- 

ben een snelle vervanging van 

een cv-ketel met een heel grote 
capaciteit door een serie ketels 
met een kleinere capaciteit gesti- 
muleerd. Als de buitentempera- 
tuur relatief hoog is, kan een klei- 
ne ketel voldoende calorieen pro- 
duceren om de gevvenste ruimte- 
temperatuur te bereiken. Naarma- 
te de buitentemperatuur daalt, 
kunnen meerdere ketels vvorden 
ingeschakeld. Het samenspel van 
ketels met de verschillende cir- 
cuits biedt vele mogeliikheden tot 
optimalisering. De besturingsin- 
stallaties voor grotere ecv-installa- 
ties regelen niet alleen de circuits 
optimaal, maar ook het stookge- 
drag van de ketels. Holec Control 

Systems BV ontvvikkelde een 

flexibele controller (Flexcon), die 

is gebaseerd op een micropro- 
cessor. 

In de Flexcon ziin alle functies, 

die nodig ziin voor de besturing 

van een ecv-installatie, onderge- 
bracht. 

Het apparaat mag een volledig 

Nederlands produkt vvorden ge- 

nosmd. De Flexcon is opge- 

bouvvd uit modulen. Er zin thans 
vier uitvoeringen (aangeduid met 
de typenummers 401 t/m 404) op 
de markt gebracht. De eenvou- 
digste uitvoering bevat 6 modu- 
len, de Flexcon 404 al 10 modu- 
len. Met de Flexcon kan het ener- 
gieverbruik vvorden geoptimali- 
seerd. 

De bediening is erg eenvoudig 

gehouden, zodat een eenmaal 

gekozen instelling makkeliik kan 
vvorden veranderd. Er zin ver- 
schelene regelingen, die onafhan- 
keliik van elkaar instelbaar ziin. 

De Flexcon 400 serie is ontvvor- 

pen voor cv-installaties met maxi- 

maal 4 ketels, 4 vervvarmingscir- 
cuits en een heet vvater installa- 
tie. 

De belangrilkste eigenschappen 

zi/n: 

- per circuit een vveersafhanke- 
lilke regeling met rulmtetempe- 
ratuur compensaties, 

- Cascade en volgordeschake- 
ling van de ketels, 

- vveersafhankeliik versneld op- 
stoken en vervroegd afschake- 
len (optimizer), 


- volledigeilaarkalender met va- 
kantieperioden en feestdagen, 
- vorstbevelligingen, 
- Overvverkschakeling per circuit, 
- pompinterval schakeling, 
- temperatuurregistratie voor 8 
kanalen. 
De veelziidigheid van de Flexcon 
bliikt biivoorbeeld uit de kalender- 
instelling. Deze is berekend op 
drie tiypen dagen (biivoorbeeld 
een gevvone vverkdag, een dag 
met overvverk in de avond en een 
vriie dag). Voor iedere dag van 
de vveek kan vvorden aangege- 
ven, vvelk type dag het betreft. 
Het geheugen van de Flexcon 
kan ook de data van 10 feestda- 
gen en van 5 vakantieperioden 
herbergen. Vooral voor grote 
schoolgebouvven is dit een vvelko- 
me mogeliiheid. 
De Flexcon heeft 123 verschillen- 
de parameters, die afgelezen en/ 
of ingesteld kunnen vvorden. Hier- 
van hebben er 40 betrekking op 
de klok en kalender van de ecv-in- 
stallatie. Op de automaat vvordt 
uiteraard ingesteld vvelke datum 
en tifd het is op het moment, dat 
de installatie vvordt ingeschakeld. 
(Zomerti)d en vvintertiid vvorden 
meteen meegenomen). 
Er zin 48 functies gereserveerd 
voor de vier circults, die in de in- 
stallatie kunnen zifn opgenomen. 
leder van die vier circuits kan 
vvorden geoptimaliseerd met 12 
instellingen: dag/nacht, de ge- 
vvenste dagtemperatuur, de ge- 
vvenste nachttemperatuur, de 
reaktie op de buitentemperatuur, 
een optimizer instelling, een ge- 
vvenste temperatuur in het circuit, 
de vverkeliike temperatuur in het 
circuit enz. 
Extra mogeliikheden, die niet in 
de eenvoudigste uitvoering, maar 
vvel in de Flexcon 404 zitten, ziin: 
— €en regeling voor de ruimte- 
temperatuur met de mogeliik- 
heid die instelling eenvoudig te 
vvi/zigen, 
— een overveerkschakeling per 
circuit, 


FUNCTİON 


— een cv-gestookte heet vvater 
tapvoorziening (als na een 
voetbalvvedstriid alle leerlingen 
gaan douchen, kunnen alle ke- 
tels even vvorden gebruikt om 
vvarm vvater voor de boller te 
produceren) 

— de mogeliikheid om temperatu- 
ren te laten registeren op pa- 
pier 

— een centrale alarmering voor 
diverse functies en delen van 
de installatie 

en als optie: 

— een afstandsbediening. 

Een van de 123 functies is gere- 

serveerd voor allerlei foutmeldin- 

gen. Deze meldingen vvorden in 
de vorm van een tvvee-ciifercode 
in het kastie aangegeven. Enkele 
voorbeelden van foutmeldingen 
zi/n: alarm in een ketel (aangege:- 
ven is vvelke), alarm in een circu- 
latiepomp (vveer is aangegeven 
vvelke), kortsluitingen en te hoge 
en te lage temperaturen op diver- 
se plaatsen. Als de fouten-code 
functie vvordt opgeroepen, kan, 
eveneens in de vorm van een cil- 
fer, vvorden vveergegeven, dat al- 
les in orde is. Deze foutmelding 
maakt de Flexcon tot een appa- 
raat, dat handig is voor het on- 
derhoud: de fout zal in het alge- 
meen ziin gelokaliseerd door de 
besturingsautomaat. De Flexcon 

404 bevvaakt zeer uitgebreid het 

functioneren van de complete in- 

stallatie. 

De computerprogramma”s voor 

de Flexcon bestaan Uit tvvee 

hoofdonderdelen. 

Het eerste deel is een basissys- 

teem, vvaarin vaste delen zitten, 

zoals de klok, kalender, het toet- 
sen lezen enz. Het tvveede deel 
vvordt geschreven voor een be- 
paalde toepassing. İn het geval 
van de Flexcon 404 is dat de be- 
sturing van grotere ecv-installaties. 

İn principe is het echter mogeliik 

om een totaal ander programma 

in hetzelfde kastie in te voeren. 


İnl.: Holec Control Systems BV, 
postbus 88, 8050 AB Hattem 
(05206) 4 30 51. 
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İn Stuur mi) documentatie over 
L1 Bel mii voor het maken van een afspraak 
İ. 11 Houd mil op de hoogte via uv/T 6, M Bulletin 


-İ 

Naam: — 
Bedriif: 
Functie: 


l Adres: 
İ Postcode/Plaats: 


Telefoon: 
İn open envelop zonder postzegel zenden aan: 

İ Afdeling Publiciteit P.S.(T 8, M), VB4, 

i Prsaserınisınmac 500, 5600 VB Eindhoven. ei 


PRELUSİE 


PHILIPS 


De uitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong. 
Een niveau dat niet voor ledereen isvveggelegd. 


De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur ligt 
vvel binnen ieders bereik. Uiteen breed aanbod kiestuu hetinstrument 
datvoldoet aan uvv vvensen en specificaties. Gereedschap van hoog 
niveau. Geschikt voor het leveren van topprestaties. Bestand tegen 
de routine van alledag. De universeel toepasbare, intelligente 
30-kanaalsrecorder PM 8237A is er een goed voorbeeld van. 

Bel voor meer informatie 040- /82808 of stuur de bonin. 


Philips test- en meetapparaten, uv professionele partners. 


s PHILIPS 
x. 


2.5...000 7 


Philips: het voordeel van de /uiste keuze. 


PM 8133: Eenvan de zes nieuvve : 
X/Y-recorders met geavanceerde 
eigenschappen en toepassingen. 
Formaat A3. Zeer korte insteltiid. 
Standaard met gecalibreerde 
Y/t-tiidbasis-unit metviif snel- 
heden. ,,Servo kill”-schakelaar 
vergemakkeliikt het gebruik. 


PM 4201: Digitale data- 
cassetterecorder metuniversele 
gebruiksmogeliikheden. Volledig 
compatibel met ECMA34 en 
SILENT700/800. 

Hand- dan vvel computergestuurd. 
Schriif/leessnelheid 500 
karakters/s met automatische 
foutcorrectie. Mogeliikheid voor 
İEC-bus- en V24-aansluiting. 


PM5134: Veelzildige en flexibele 
functiegenerator metdirecte 
uitlezing via 312 ciiferig 
LED-display. Genereert sinus-, 
blok- en driehoeksgolven, 
positieve en negatieve pulsen 
en geliikspanningen. Duty cycle 
variabel van 10 tot 9096. 
Frequentiegebied tussen 1 MHz 
en 20 MHzisverdeeld in tien 
omschakelbare banden met 
grensoverschriidende grof- en 
fifnregeling. Vele aanvullende 
faciliteiten. 


PM 6671: Veelzildige timer/ 
counter met microprocessor- 
besturing. Hoge triggernauvv- 
keurigheid en resolutie van 10 ps. 
Directe meting van 
faseverschuiving in graden en 
toerental in omvv./min. 
Keuzemogeliikheid uit5 
kristaloscillators (tot 5x1071” per 
24 h). Uitte breiden door inbouvv 
van diverse opties, vvaaronder 
İEEE/IEC-bus-interface. 


— 


PM 8237A: lIntelligente 
multi-punt 30-kanaals- 
recorder voor gebruik in 
laboratorium en industrie. 
Alle functies, meetbereiken 
en instellingen zi/n per 
kanaal te programmeren via 
İEC- ofV24-interface of door 
de gevvenste grootheld ın te 
toetsen. ,,Vergrendelbare” 
programmering. Foutcodes 
signaleren programma- 
fouten. Printerfunctie voor 
het afdrukken van meet- 
vvaarden in tabel- of 
grafiekvorm. 


,)o . . 
NA.” -/77——..L. 
Hoe kunnen 21 printrelais 
— uzoveel vrüheid id en 
m 
rulmte geven? 

— Onlangs onderzochten vvi) de vraag vanuit de markt en kvvamen daarbil 
tot de konklusie, dat met slechts 21 printrelais vriivvel iedere toepassings- 
vorm mogelik is. 

Een uitgekiende serie. 
. .İn deze reeks elektromechanische relais zult u een antvvoord vinden op uvv 
problemen als ruimtegebrek, uitzonderliik hoog: of laag schakelvermogen, 
lage aanspreekspanning, binnendringen van soldeervloeistof of aantasting 
tiidens het reinigingsproces. 

Een paar voorbeelden. 
De G?E is slechts16,2x11,5x11,7mm,en het DİP-relais G2N is slechts 8mm 
hoog en heeft een aanspreekvermogen van GümVV...deG4VV kan belastin- 
gen schakelen tot 15A, tervvill de G2V ook zeer lage belastingen tot 10uA 
. kan schakelen. 

Omron - groot in kleine relais. 
Deze 21 relais zin gekozen uit een reeks van meer dan 150 printrelais. 
Omron houdtzich sinds1933 bezig met de fabrikage van relais, is vandaag 
de dag een van de belangriikste producenten, behoort tot de marktleiders 
., en heeft al honderden milioenen relais verkocht over de hele vvereld. 
Als u nu aan het ontvverpen bent en printrelais toe gaat passen, vvacht 
dan niet tot morgen. Zend vandaag de bon in voor onze nieuvve brochure 


of nog beter, laat 6en van onze technische medevverkers u de uitgekiende 
serie tonen. 


Technologie van 

in komponenten van v . 
CAFeLO G.AMAZZI 
ELLULUN 


A Zend ml de nieuvve printrelais 
katalogus. 


Toon mi) de ultgektende serle. 


Naam —— : 
Bedriiff “66656 4 -- 
Adres —— -——— — 8 
Postkode/Plaats — - 
CARLO GAVAZZI OMRON BV : /lan Rebelstraat 2 : 1069 CB Amsterdam 


SBC brengt de theorie dichter bi/ uvv praktiik 


Praktilkgeval: 


de onderkoelde 
SeTVİCƏ -monteurs 


Postbus 415, 
3330 AK Zvviindrecht, 
İUsselmeer 30. 
Tel. 078-194000. 
Telex 20202. 


STİCHTİNG BUİZONDERE CURSUSSEN 


ə 


Het regent klachten bil de 
importeur van geavanceerde 
koelsystemen. Het produkt is 
goed, maar service en onder- 
houd laten veel te vvensen 
over. SBC stelt een onderzoek 
in naar de theoretische 
kennis bi) de service- 
monteurs. Daaruit bliikt, 

dat men onvoldoende op de 
hoogte is van de laatste 
ontvvikkelingen binnen 

het vakgebied. Een SBC- 
bedriifsopleiding biedt hier 
uitkomst. İn overleg met het 
Hoofd Technische Dienst 
vvordt een cursus samen- 
gesteld die geheel op de 
kennisbehoefte binnen dit 
bedriif is afgestemd. 

De lessenvvordenin het bedriif 
gegeven, tildstip en tempo 
vvordt samen met de 
betrokkenen bepaald. 

De gunstige gevolgen laten 
niet lang op zich vvachten. 
Onvervvachte biivverking: het 
ziekteverzuim onder de 
monteurs is nog nooit zo laag 
gevveestl 


Het complete pakket van SBC-opleidingen is veel uitgebreider 
dan op deze plaats kan vvorden beschreven. 

Voor uitvoeriger informatie belt of schrifft u naar SBC, 

afd. Voorlichting, op bovenstaand adres. 


VERVOLG 


ELEKTRONICA 82/22 73 


COMPACTE 
CONDUCTIEVE 
NIVEAUREGELAAR 


Omron heeft zi/n serie conductie- 
ve niveauregelaars uitgebreid met 
de laag gepriisde en compacte 
61F-GP-N2. 

De 61F-GP-N2, meet slechts 70 
x 49, 4 x 38 mm en kan vvorden 
geleverd in 24, 110 of 220 VAC, 
met een spanning aan de elektro- 
den van slechts 8 VAC en een 
uiterst veilige vverking. 

Het uitgangsrelais van de 61F- 
GP-N2 heeft een hoge verbreek- 
capaciteit (8 A bi) 220 VAC). De 
regelaar is voorzien van een vver- 
kingsindicator, is insteekbaar en 
kan vvorden gemonteerd op een 
DIN-rail door middel van een 8- 
pens voet. 

Deze conductieve niveauregelaar 
is bii uitstek geschikt voor velerlei 
toepassingen: van de controle op 
maximale en minimale niveaus 
van vloeistoffen, bi/voorbeeld, in 
vvatertanken, tot de detectie van 
conductieve grondstoffen, biivoor- 
beeld, in overstromings alarmsys- 
temen. Andere toepassingen be- 
helzen onder andere het controle- 
ren van vvilzigingen in de vveer- 
stand van grondstoffen, bilvoor- 
beeld bii preventie van bevriezing 
van vvater of melk. Carlo Gavazzi 
Omron biedt de 61F-GP-N2 aan 
met een groot assortiment in 
elektroden die de regelaar ge- 
schikt maken voor verscheidene 
toepassingen. 


3 mə di 
TYPE 61F-6P-Mii 


İ 


İnl.: Carlo Gavazzi Omron BV, 
dan Rebelstraat 2, 1069 CB Am- 
sterdam (020) 196 363. 

Carlo Gavazzi Omron NV, Briga- 
de Pironlaan 122, 1080 Brussel 
(02) 4272 268. 


MICROPROCESSOR 
THERMOMETER 


Difa heeft een 10-kanaals micro- 
processor thermometer, type 
2040 van het Engelse fabrikaat 
Comark in haar programma op- 
genomen. Deze semi-intelligente 
draagbare thermometer heeft, be- 
halve gevvoon temperatuurmeting, 
nog 16 andere functies, zoals het 
meten van temperatuurafvviikin- 
gen, temperatuurveranderingen 
tegen de ti/d en temperatuurver- 
schillen. Ook is een maximum/mi- 
nimum indicatie en een audio 
hoog/laag alarm voorhanden. Bo- 
vendien beschikt dit type 2040 
over een geheugen vvaarin al dan 
niet automatisch 10 meetvvaarden 
kunnen vvorden opgeslagen. De 


maximaal 10 aan te sluiten NiCr/ 
NiA1 thermokoppels ziin in vele 
applicatie-gerichte uitvoeringsvor- 
men beschikbaar. 

Het meetbereik is -—200 
?C...-1372 "C en de resolutie is 
naar keuze 0,1 “C of 1 “C. De uit- 
lezing is in “C, ”F of ”A (K) en 
verder beschikt deze meter over 
automatische kalibratie en een , 
helder LC display. 


inl.: Difa Benelux BV, Heerbaan 
222, 4817 NL Breda 
(076) 710 144. 


SENSOR VOOR 
TACHOMETER 


Speciaal ontvvikkeld voor de 
Graham 8. VVhite instruments por- 
table en paneel tachometers is 


het model RP 2 optische contact- 
loze sensor. 

De sensor heeft een TTL uitgang 
en kan met z” 5 kHz frequentie 
bereik meer dan 300.000 RPM 
meten. Door z” unieke optische 
systeem meet de sensor op meer 
dan 1 m afstand van een 
draaiende as nog correct. Met 
een verlengsnoer kan hi) op 100 
m afstand van de meter nog vvor- 
den gebruikt. 

De met een diameter van 28 mm 
en 100 mm lange sensor vverkt 
op een voeding van 5 V (DC). 


inl.: BV Ingenieursbureau voor 
Elektrotechniek lr. 1. Hartogs, e.İ., 
Strevelsvveg 700/603, 

3083 AS Rotterdam 
(010) 817 833. 


SPANNINGS 
REFERENTIE 


Precision Monolithics Inc. heeft 
het programma van precisie en 
spannings referenties uitgebreid 
met de REF-10. Met deze REF- 
10 legt PMI de basis voor de eer- 
ste 10 V spannings referentie met 
een gegarandeerde en geteste 
stabiliteit ten aanzien van tiid en 
temperatuur. 

Alle REF-10 modellen ziin gefa- 
briceerd volgens MIL-std-883 ni- 
veau B en ziin beproefd over het 
volledige temperatuur bereik van 
—55 “C...125 “C. De produktie 
aantallen vvorden ondervvorpen 
aan een burn-in van 160 uren bi) 
125 ”C en vervolgens getest op 
1000 uur drift op sample basis. 
Door deze uitvoerige tests kan 
men verzekerd ziln van een 
vvorst-case stabiliteit van 50 ppm 
gedurende 1000 uur. 
Uitgangsspannings-temperatuur- 
coefficiönt is 3 ppm/”C nom. (8,5 
ppm/”C max) en het ingangs 
spannings bereik loopt van 12 tot 
40 volt. 

Door de hoge betrouvvbaarheid 
van deze spannings referentie 
gecombineerd met ziin lage dissi- 
patie vermogen en laag ruis ni- 


veau, voorziet de REF-10 in ap- 
plicaties voor de militaire en in- 
dustriöle sector. 

Dit is vooral van betekenis in 
transportable instrumentatie en 
converter systemen, vvaarin abso- 
lute stabiliteit onder extreme om- 
standigheden van p”irnair belang 
is. 


Bourns (Nederland) BV, postbus 
37, 2270 AA Voorburg 
(070) 874400. 


THERMOMETER 


De firma Difa heeft een ,,hand- 
held” thermometer (type 3008), 
van de Engelse fabrikant Co- 
mark, in haar programma opge- 
nomen. Dit instrument meet be- 
halve normaal temperatuur ook 
verschiltemperatuur, door middel 
van een 2e thermokoppel. Door 
deze mogeliikheden en de zeer 
robuuste en spatvvaterdichte be- 
huizing is deze pocket thermome- 
ter uitermate geschikt voor instal- 
latie vverkzaamheden. Op een- 
voudige vvi/ze kan nu in air-con- 
ditioning- en CV-installaties tem- 
peratuursval over biivoorbeeld 
vvarmtevvisselaars en radiatoren 
gemeten vvorden. 

De meter is geschikt voor alle ty- 
pen NiCr/NiA1 thermokoppels, 
vvaarin voor de genoemde appli- 
caties speciale uitvoeringsvormen 
beschikbaar ziy. Het meetbereik 
İS —40”...--700 “C, en voor tem- 
peratuurverschilmeting 0-100 “C. 
De resolutie bedraagt 1 "C. De 
LCD uitlezing garandeert een lan- 
ge levensduur van de batterilen. 


İnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan 
222, 4817 NL Breda 
(076) 710144. 


MINISTRIPPER 


De Firma VVeidmüller brengt een 
ministripper op de markt. Deze 
ministripper is geschikt voor PVC- 
geisoleerde draadddoorsnede 
van 0,8...1,0 mm?, resp. 17...28 
AVVG. Striplengte is instelbaar 
2,5...7 mm. 


İnl.: BV Laumans, postbus 60, 
6000 AB Vveert (04950) 34433. 


avio-diepen bv 


vliegveld ypenburg — rliisvvi/k (z-h) 


MMEEYEEİX 
mulimerTeRs 
nu unur ietlereen 
hetunihnur II 


Model M200, 31/2 digit LC display Hfl. 149.-- 

incl. b.t.vv. 

ə Basisnauvvkeurigheid: 0,50/o. 

ə Automatische nul en polariteit. 

e DC spanning: 0,1mV - 1000V. 

e AC spanning: 0,1mV - 750V. 

e DC en AC stroom: 0,14A - 1A, model 
M400 en M500 ook 10A., 

ə VVeerstandsmeting. 

e M500 ook bereikaanduiding in het display. 

ə 1:/AAR GARANTİE. 

Model M400 H1f). 156.-- incl. b.t.vv. 

Model M500 Hf). 184.-- incl. b.t.vv. 

Levering onder rembours (-H Hfi. 8,50 rem- 

bourskosten) of bi) vooruitbetaling (kontant 

of ondertekende betaalkaart). 

BON zonder postzegel opsturen naar: 

KLAASING ELECTRONICS B.V. 

Antvvoordnummer 10518, 

4900 VVB Oosterhout. 


Stuurmil.-esesəsəə əəə mod, yyə şə s x x di R ə 
İk sluit betaling in / vvens levering onder rembours”. 


Postcode / Voonplasts: . .. .. . . . . , , öyə üs əə kə 9 
TƏLƏ Lə oüsəğsoxısəğğaısa zvdoas”souma 
“Doorhalen vvat niet van toepassing is. 

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDİNGEN 


ia KinnsinE ELETRUNİU BU 


BENELUXVVEG 27. 4904 $) OOSTERHOVT, HOLLAND. TEL. 01620 - 51400, TELEX 54598 


CANNON CONNECTORS 


D-SUBMINIATURE-CONNECTORS 


met 9, 15, 25, 37 of 50 kontakten 
mogeliikheden om te combineren met 
coax, hoogstroom en/of 
hoogspanningskontakten 

soldeer, dipsoldeer (haaks en recht), 
vvire-vvrap, crimp en bandkabelaansluiting 
in diverse kvvaliteiten, zovvel commercieel, 
mil-spec (MIL-C-24308 QPL) als 
rulmtevaartspecificaties 

ook een uitgebreid scala van accessoires 
uit voorraad leverbaar 


Gunstige priyzen en uit VOORRAAD. 
ə VVilt u meer vveten, een brochure en/of 


pri/sliist ontvangen, materiaal bestellen? Bel 
dan onze doorkiesnummers 400.(767) of 


-—— 
— 


— 


tel. 070-400922 telex 32030 


— 
— o 


İli 


mumüüfi 


uoharcoflex kahels 


voor de elektrotechniek 


Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels, 
signaalkabels, het hele dobarcoflex-programma. Vriivvel alles zö 
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en 
doorsneden. Uvindttdan ook zeker vvat u zoekt. Bel ons nu, danligt 
overmorgen onze liyvige brochure bii u op de mat. 


cY-CO0 fefloh CKY cc 


” 


İobarco by 


voor kabels, vvie anders? 


Stephensonstraat 2 
İndustrieterrein 
Zoeterhage, vvilk 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 


telex: 32333 : p 


VERVOLG 


ELEKTRONICA 82/22 75 


MEETOMVORMERS 
VOOR DE 
PROCESINDUSTRIE 


VVaar in de procesindustrie abso- 
lute druk, drük, verschildruk, 
doorstroming en niveau gemeten 
moeten vvorden, kunnen de tvvee- 
leider-meetomvormers serie AE 
van Hartmann 8. Braun ingezet 
vvorden. Meetomvormers uit deze 
serie zlin geschikt voor gassen, 
stoom of vloeistoffen en voor 
neutrale of agressieve media. 

De meetbereiken voor verschil- 
druk lopen van 0...0,5 mbar tot 
0...28 bar. Bi/ druk ziin meetberei- 
ken van 0...0,5 mbar tot 0...1000 
bar bereikbaar. Bii het meten van 
absolute druk zifn standaard 
meetbereiken van 0...25 mbar tot 
0...10 bar (absoluut) mogeliik. 
Nulpunt en meetbereik zi/n conti- 
nu instelbaar voor druk en onder- 
druk. De statische druk is naar 
keuze en afhankeliik van het 
meetprobleem van 2,5 bar tot 
640 bar. 


De overbelastbaarheid voor de 
meetinstrumenten voor verschil- 
druk en absolute druk ligt bi) de 
statische druk. Voor de drukmeet- 
omvormers is de overbelastbaar- 


heid minstens het 1,3-voudige 
van het hoogste meetbereik. 


De uitgangsgeliikstroom van 
4...20 mA is met een stilgende of 
dalende karakteristiek in te stel- 
len. Het huis van de meetomvor- 
mers heeft de beschermingsklas- 
se IP 65. Op verzoek kunnen de 
meetomvormers met een aanvvi/- 
zer vvorden uitgerust met een 
schaalindeling die zovvel lineair 
als kvvadratisch kan ziin, indien 
nodig in een Ex-ultvoering vol- 
gens Europa-norm EEXx ia II C T5 
resp. T6. De delen van de meet- 
omvormers die met het medium 
İn aanraking komen vvorden naar 
keuze in roestvri) staal, Hastelloy 
C, Monel 400 of tantaal geleverd: 
de O-ringen in Buna, Viton of 
PTFE. 


Voor niveaumetingen van vloei- 
stoffen in tanks staan compakte, 
aanflensbare uitvoeringen ter be- 
schikking. Deze meetomvormers 
hebben een met vloeistof gevuld 
scheidingsmembraan met een 
flensafmeting DN 80 en een 
meetbereik van 0...20 mbar tot 
0...2,5 bar met een statische druk 
van PN 16 tot 100 bar. De tem- 
peratuur van het te meten me- 
dium kan maximaal 170 "”C be- 
dragen. De serie AE-meetomvor- 
mers is aangevuld met drukvoe- 
lers met vlakmembraan, zovvel in 
de afmeting DN 50 als DN 80. Zi) 
zi/n gemaakt van roestvri) staal, 
Hastelloy C, Incoloy 825, Monel 
400 en tantaal en ziin geschikt 
voor statische drukken tot maxi- 
maal 400 bar. De voelers ziin be- 
stand tegen temperaturen van 
—30 "C tot max. 250 ”C. 


inl.: Hartmann 6£ Braun Neder- 
land BV, Postbus 166, 

2640 AD Piinacker, (01736) 
6140. 


 VERNIEUVVDE 12-BIT 

. A/D-OMZETTER 

De AD574A is een door een mi- 
croprocessor aan te sturen 12-bit 
/ analoog naar digitaal omzetter 

: (ADC) met een bus-toegangstiid 
van 250 ns. Deze vernieuvvde 
ADC vverkt bi) voedingsspannin- 
gen van “5 V en £ 12V tot k 
15 V en bevat , three-state”-uit- 
gangsbuffers, vvaardoor directe 
koppeling met een 8-, 12- of 16- 
bit databus mogeliik is. De 
AD574A voltooit een complete 
conversie tot op -- 0,0196 nauvv- 
keurig in 25 us. Hierbi) treden ge- 
garandeerd geen gemiste codes 
op als functie van temperatuur. 


I Toepassingen voor de ADC ziin 
o.a. op microprocessor gebaseer- 
de data-acquisitiesystemen, 
meet- en regelsystemen, alsmede 
automatische testapparatuur. 
Deze verbeterde versie van de 
,Ooude” AD574 is vanvvege ziln 
snellere bus-toegangstiid te kop- 
pelen met de meeste 8- en 16-bit 
microprocessorsystemen zoals 
biyv. de 8085A, 8088, 6800, 6502, 
Z80, 8086 en 68000. De 28-pens 
hermetisch gesloten keramische 
behuizing bevat 2 chips. Een chip 
bevat de D/A-converter en de ze- 
nerreferentie, tervvi/l de andere 
chip het ,,successive approxima- 
tion” register, het besturingscir- 
cuit, de klok, de businterface en 
de latching comparator bevat. 
Deze hoge circuitdichtheid vvordt 
verkregen door gebruik te maken 
van laag vermogen I?L-technie- 
ken. 


Voor de v-, K- en L-versies vvordt 
de lineariteit gegarandeerd over 
het 0 tot -- 70 ”C temperatuurbe- 
i reik, c 1 LSB voor de 4 en z //, 
LSB voor de K en L ultvoeringen. 
De S-, T- en U-versies garande- 


ren een maximale lineariteitsfout 
van z- 1 LSB over het —55 “C tot 
“-125 "C berelk tervviil: de fout van 
T en U versies over een bereik 
van —25 “C tot --85 "C slechts 
een 1/, LSB bedraagt. De K-, L-, 
T- en U-versıes garanderen geen 
gemiste codes over hun gehele 
temperatuurbereik. 


, De maximale unipolaire offsetdrift 


als functie van temperatuur be- 
draagt 10 ppm/”C voor de 4 ver- 
sie en 5 ppm/”C voor de K, L, en 
S versies, de T en U versies vvor- 


I den gespecificeerd op 2,5 ppm/ 


”C. De maximale gaindrift als 
functie van temperatuur is stan- 
daard 50 ppm/”C voor de ud en S 
versies en bedraagt resp. 27, 10, 
25 en 12,5 ppm/”C voor de K-, 
L-, T- en U-versies. De interne 
referentiebron is afgeregeld op 
10,00 V en is extern te belasten 
tot 1,5 mA. Met een laser afgere- 
gelde dunne filmvveerstanden ma- 
ken 4 gekalibreerde ingangsbe- 
reiken mogeliik n.l.: 0 tot 10 V, 0 
tot 20 Ven k 15Veen z 10V. 


De AD574A heeft een maximale 
vermogensdissipatie van 725 
mVV. Een MIL STD 883B niveau 
B, uitvoering is verkrilgbaar. 


Inl.: Analog Devices Benelux, Be- 
neluxvveg 27, 4904 SU Ooster- 
hout (01620) 51080. 


nieuvvenhuizen 


electronics b.v. 


İndustriepark 22, 2421 LE Nieuvvkoop (Z.H.) 


AKTIVITEITEN: 


DOELSTELLING: 
REALISATIE: 


— het ontvvikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificaties 
— het ontvverpen van print lay-outs met behulp van C.A.D.-systemen. 
— het assembleren van printplaten tot complete units. 
— het toeleveren van printplaten (P.C.B.) 

— prototype levertiid 1 vveek — series levertiid vanaf 2 vveken. 
— het verzorgen van een compleet componentenpakket 


arbeid verrichten t.b.v. derden volgens diverse normen: 


— met onze specialistische kennis en moderne apparatuur ziin vvi) in staat kvvaliteit en 


kontinufteit te garanderen. 


NIEUVVENHUIZEN ELECTRONICS B.V. 


İndüstriepark 22.- 2421 LE Nieuvvkoop. - tel: 01725-9216 


— MUR... 


Leverancier van monitoren . zə 
voor video en data display 


van pool tot evenaar: 


baggerschuiten 
vrachtvvagens 
zeeschepen 
fabrieken 
bibliotheken 
ziekenhuizen 
computerzalen 
laboratoria 
vliegvelden 
olieplatforms 


a : ASPO (Finnvideo) 
u : UNISOUND (Toei Musen Co.) 
v : Victor Data Systems (UVC) 


auv “ monochroom 
au “ RGB kleuren 

u “ standaard resolutie 
auv “ hoge resolutie 
a ” hoge helderheid 
auv “ diverse soorten fosfor 
au ” short retrace 


a ” liin frequentie regelbaar 
auv “ beeldfrequentie regelbaar 
a ” bestand tegen sterk trillen 


au “ beschermd tegen hoge vochtigheid 
au ” in behuizing 
V “ ”open frame” voor inbouvv 

au ” Zvvart niveau clamp 
a ” dynamische focussering 
a ” moving frame tegen inbranden 

u ” flat faced CRT voor fotografie 

uv “ direct-etch non-glare 
a “ bonded anti-reflex filter 
au ” composite video 
auv “ gescheiden sync. 
” eventueel volgens uvv signaal spec. 


Snelle levering. vaak uit voorraad. 
Leverings- en betalingscondities in onderling overleg. 


F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 tlx.: 74397 


Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 


C.N. Rood B.V. is meer dan 30 iaar een 
vooraanstaande handelsfirma op het gebied 
van electronische meet-, regel-, data en 
commuhnicatie apparatuur. 

Om haar specialisme zo optimaal mogeliik te 
kunnen doorvoeren, is de commerciele 
afdeling naar markt en toepassingsgebied 
verdeeld in een aantal divisies. 


Voor uitbreiding van de divisie Algemene 
İnstrumentatie vvillen vvi) aanstellen een 


product specialist 


Telecommunicatie techniek 


Ziin taak zal zifn het verkopen van de 
producten op het telecommunicatiegebied 
en het geven van de nodige support. 


Voor een succesvolle functievervulling zi/n 
primair noodzakeliik: 

ə parate kennis op HTS niveau 

ə ruime ervaring in dit vakgebied 

ə commerciele feeling 


De arbeidsvoorvvaarden ziin in overeen- 
stemming met deze functie. 


Belangstellenden vvorden uitgenodigd 
telefonisch of schriftelilk contact met ons 
op te nemen. Uiteraard vvordt uvv reactie 
strikt vertrouvveliik behandeld. Belt u 
070 - 996360, de heer L.M. Buisman, of 
zendt uvv C.V. aan onze afdeling 
Personeelszaken, Postbus 42, 

2280 AA Riisvviik. 


(C.N. Rood B.V. 
Postbus 42 


2280 AA Riisvviik Nederland İzzl--—I— 


Tel. 070-996360 
Telex 31238 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 - 85 10 88, Telex 28647 


” 
ALLEEN VERTEGENVVOORDIGERS VOOR “ğul 


LONDON 
"Radio en TV buizen 
“Versterkerbuizen 
"Zendbuizen 
"“Magnetrons 
“Klystrons 
“TR-cellen 
“Componenten 


Veelal UİT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE pri/zen. 


Vraag vriibliivend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


VVesthavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


Voor u cen 


Nicuvvc 


İH ğəyrə 


Voor Molex de omvan- 
üriikste selectie vanterm- 
inals in losse- zovvel als 
banduitvoerinq, voor 
QUT ATİ LUR 


Leverbaar vvaar dan 00k 
ter vvereld. 


MOLEX TERMINALS 


(5). 7:4 DALA T 
VİSSERSTR 13, 5612 BS EİINDHÜVEN 
TEL: 040-450565 TELEX: 51323 


AKLV/6./HESTEL A 


öyr ,. SSTLEN 
oy KRISTALFILTERS 
KRİSTAL ÜSCİLLATÜREN 


3 XÜĞƏLEM 800 Hz - 200 Mhz 
Kluvver Technische Microprocessor kristallen 
Tiydschriften bv ÜLLLİLLCİLƏ 1,3 Mhz - 150 Mhz. 


Postbus 23 Gangbare frequentie 

7400 GA Deventer bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 

Telefoon 05700-91911 Monolitische filters 
SANLLASIRayə 

Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz. 

Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz. 

Oscillator 1.C. 1 Mhz - 60 Mhz. 

V.C.X.O”s 4 Mhz - 30 Mhz. 

T.C.X.O”s 4 Mhz - 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm - 
əğələlil 

Ultrasonore Kvvartsplaten 500 Khz - 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELELTRUNİCA LÜMPÜNENTEN BV. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes ni. 
Bezoekadres: Utrechtsevveg 34A 


ADVERTEERDERSINDEX kkaznsn Harman no, 7, 1, 50,8 


KTB 18 
KTT 78 
Gevraagd Manudax 26, 50 
Nederland Matrox Benelux 21, 44 
advertentie reserveringen b Meco Instruments 30 
advertentiemateriaal 8. klachten Microtronica 24 
- L ECT RO N İ cC U S advertentie bevviisnummers Molex 77 
advertentie betalingen Motorola 51 
abonnementen nieuvv Nema Electronics 78 
liefst in het vvesten des lands abonnementen betaling 8 adresvvi/ziging Nicolet 32 


: i ət Nieuvvenhulzen Electronics 75 
— voor ontvvikkeling van digitale 


en analoge meetapparatuur, 
HF/IR-gebied bii voorkeur 


Belgi : Philips 70, 71 


advertenties (031) 387986 i 
abonnementen (031) 387986 tst. 25 Radikor 66 


“ ” l 
met de mogeliikheid tot .. 7 0/7 
bouvven van prototypen 
free-lance basi tueel — 
— Op İree-lance basıis eventuee Amroh 52 Datapex 8 Siemens 61 
later aanstelling mogelik. Analog Devices 0-3 Diode 16 Simac Electronics 20, 64, 0-4 
APR 62 : Smitt 65 
Arsycom 34 Electro Cirkel 77 Sony 36, 37 
Avio Diepen 74 Fairchild 35 Stoet Electronics 22, 50, 68 
First Ludonic İnt. 68 
BSO 42, 58 Techmation Electronics 44, 49, 52 
Bell 8, Hovvell 12 Carlo Gavazzi 72 Technical Tools 62 
i 5-üs BP Purchasing 18 Gem. Politie Utrecht 53 Tekelec Airtronics 68 
Brieven met de gebruikeliike Brands 56 Geveke 60 Tektronix 0-2, 48 
gegevens onder no. E-2229 De Buizerd Electronica 24 Gould Instr. Syst. 40, 54, 55 Telerex 41 
Tetraco 76 
bureau blad. CS Components 18 Hestel 78 
CGE Alsthom 16 Hirschmann 14 Varilec 8 


Compac 4, 5, 26 
Compcontrol 24 dobarco 12, 22, 74 Zoetmulder 8. v. VVinkel 52 


PROFESSIONEEL dat is het niveau van €LS€TƏONT€İ 


Relevante informatie in de ruimste zin van het vvoord. 

Ondervverpen die in 1982 vvorden behandeld: microgolftechnieken, VLSI-chips, 
fabricagetechnieken, spraaksynthese en glasvezelcommunicatie. 

Door de tvveevvekeliykse verschiining is Elektronica bovendien aktueel. 


— .... 

Abonnementspri/s 1982 f 65,35, incl. nnementspri/s 1982 (voor 12 
BTVV. Verschiining 22 x p. ). maanden) F 1095.-. 

Bi) opgave in de loop van het iaar vvordt Verschiining 22 x p. i. Het abonnement 
de pri/s naar rato berekend. kan elk gevvenst moment ingaan. 


Als u nu abonnee vvordt kriigt u de komende 4 nummers gratis. 


(Uitsluitend als u van de onderstaande kaart gebruik maakt) 


Abonnement €İLS€T€ONT€R 


o Tiidschrift naar: acceptgirokaart naar: 
zo (Firma) naam — 808090 (firma) naam: 
o 
uz 2 də ————— adres: 
- m 
Q Adres: 0080 postcode: 
- Postcode:— 8980 vvoonplaats: 
“€ VVoonplaats: 
Datum: 


Handtekening: 


De acceptgirokaart vvordt binnenkort toegestuurd. 


Abonnement €ILSETTONT€R 


. 
iç Tiidschrift naar: Stortingsformulier s.v.p. naar: 
$ (Firma) naam-  — 8  (firma)naam: 
Q du 
ex Tavs—— — —.ı. SUNU 
ə ö. 

m Adres: 00 postcode: 
E Postcode:. 0 vvvoonplaats: 
“€ VVoonplaats: 

Datum: 


Handtekening: 


Het stortingsformulier vvordt binnenkort toegestuurd. 


U kunt het boek in uvv 
bezit kriğgen door f 32,— 
(inci. BTVV en verzend- 
kosten) over te maken 
op girorekeningnummer 
41.81.374 t.n.v. Kluvver 
Technische Tiidschriften 
0.V.V. 

Microprocessoren 1981. 


informatief en actueel 


Een compleet naslagvverk op het totale microprocessor.. 
vakgebied. Voor insiders reeds een begrip. Een onmisbaar 
boek voor een ieder die zich interesseert (hobby en vverk) 
voor de microprocessor. 


Een greep uit de inhoud van deze geheel Nederlandstalige 


uitgave 
- microprocessorchips - 16 bit microprocessoren 
- halfgeleidergeheugens v.d. derde generatie 
- marktoverzicht rand- - 32 bit microcomputers 
apparatuur - floppy disk systemen 
- uitgebreid overzicht - softvvare voor personal 
personal computers computers 


ongefrankeerd 


vvorden 
verzonden 


Kluvver Technische Tiidschriften BV 
Antvvoordnummer 7 
7400 VB Deventer 


port betaald 
door 


bestemmeling 


Kluvver Technische Tiydschriften NV 
Van Putlei 33 

2000 Antvverpen 

t.a.v. Chris Kempenaers 


EİNDELLK.... 
TVVEE MİCROPROCESSOR BESTUURDE 
DIGITALE THERMOMETERS 
VAN ANALOG DEVICES. 


Onze AD2050 en AD2051 ziin tvvee nieuvve 
digitale meetinstrumenten voor het nauvv- 
keurig meten van temperaturen tussen -265 en 
-1999 graden Celsius of Fahrenheit. 

De AD20560 leveren vvil reeds voor U gepro- 
grammeerd voor het type 4,K,T,E, R of S 
thermokoppel tervviil de AD2051 een uni- 
verseel instrument is, vvaarbi) U op eenvoudige 
vviize een van deze zes opnemers selectief 

zelf kunt programmeren. 

De ingebouvvde microprocessor zorgt hierbi) 


Stuur mil complete informatie over de 


AD2050 en AD2051 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: 
Analog Devices Benelux, Antvv. nr. 18, 4900 VVB Oosterhout. 


tevens voor de /uiste linearisering en koude- 
lascompensatie, alsmede voor een automa- 
tische aanpassing van de schaalfactor indien 
U de AD2050 of AD2051 in OC of OF vvenst 
uit te lezen. 

Kortom, onze nieuvve microprocessor be- 
stuurde digitale temperatuurmeters ziin veel- 
ziidige en tevens betaalbare instrumenten. 


Eigenschappen: 

e Automatische calibratie van de versterking, offset, 
koudelascompensatie en thermokoppel lineari- 
sering. 

Keuze uit 4,K,T,E,R of S thermokoppel (AD2050). 
Programmeerbaar voor 4,K,T,E,R, en S thermo- 
koppels (AD2051). 

Seriele digitale ASCII uitgang. 

Gelineariseerde 1 mV/graad analoge uitgang (optie). 
Geisoleerde seriğle 20 mA ”loop” uitgang (optie). 
Leverbaar in 220 Vac of 4 7,5 tot 15 Vdc voedings- 
spanning. 

Standaard DIN/NEMA behuizing (96,8 x 48,9 x 


NI ANALOG 
DEVICES 


V/AYOUT İNTRONT 


beneluxvveg 27, 4904 S. oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex: 54942, 
mechelsesteenvveg 156, 2000 antvverpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32969. 


Nietrvvs van Simac Electronics 


RFL, krachtpatser in het meten 


van kilovvatts. 


alay 


mü s əs əla əsə 
.“...... 


o Mültifunction Povver Analyzer 


De nieuvve RFL multifunctie povver 
analyzer meet zeer nauvvkeurig 
v/isselspanning, stroom, vverkeliik-, 
schiynbaar- en opgenomen 
vermogen. 


Door toepassing van LSI technieken 
kunnen naast genoemde functies ook 
nog de fasehoek, povverfactor en 
frequentie op hetdisplay vvorden 
vveergegeven. 

De basisnauvvkeurigheid bedraagt 
0,0596 met een oplossend vermogen 
van 0,01792 bii volle schaal. Hetiseen 
"true RMS” analyzer, omdat hettotde 
İvvintigste harmonische en bil volle 
schaal met eencrestfactor voor 
stroom van 3 en voor spanning van 2 
Kan meten. Dit maakt deze multifunctie 
povver analyzer, model 636 bii uitstek 
geschikt voor o.a. calibratie 
doeleinden. İn een .. van hoge 
energiekosten is de RFL 636 povver 
analyzer een uitstekend instrument 
om ,,verbruikers” te testen en/ofte 
controleren. 


6 Spanningsbereiken van 15 tot600 
Volten 9 stroombereiken van 0,1 tot50 
Amp staan te uvver beschikking, 
tervvill de bereiken vanaf 10 procent 
van de volle schaal bruikbaar ziin. 


De povver analyzer staat een RMS 
overspanning toe van 3096, daar 
boven vvordt ter bescherming het 
ingangscircuit automatisch geopend 
en gesloten. 

VVanneer de crest factor overschreden 
vvordt, ontvangt men informatie 
hierover op de display. Het 
opgenomen vermogen door de 
voltmeter (1000 Ohm/Volt) vvordt 
automatisch gecompenseerd. 
Afhankeliik van de toepassing kan 
naar keuze deze compensatie üit- of 
ingeschakeld vvorden. 

De RFL 636 kan vvorden uitgerust met 
een IEEE 488 GP IB data uitgang met 
selectiemogeliikheid om een bepaalde 
functie op te roepen en uitte laten 
printen. 


metvestigingen te: 


Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.:040-533725 telex 51037 


Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B 


tel.:02-2192453 telex 23662 


Semac Electronics GmbH 8000 München 66D tel.:089-8348051telex 5216662 


Model 4200 van Boonton, de 
eniqe RF microvvatimeter 
meteen tvveekanaals 
moqeliikheid. 


Niet zomaar een povvermeter. Deze op 
een microprocessor gebaseerde RF 
— heeft naasteen dynamisch 

ereik van -60 dBm tot r 20 dBm vele 
andere praktische eigenschappen. Door 
toevoeging van een programma 
geheugen en een apart non-volatile 
geheugen voor individuele sensor 
eigenschappen is de Boonton 4200RF 
povvermeter een zeer flexibel instrument. 


Automatische nulling en calibratie tegen 
een interne 50 MHz referentie is standaard 
aanvvezig, tervvi/l het frequentie bereikvan 
de Boonton 4200 tussen de 200 kHz en 18 
GHz ligt. Door de mogeliikheid van een 
İvveede kanaal kan men de versterking en/of 
reflectie van RF versterkers of directional 
couplers vaststellen. Een ,,high” en ,,lovv” 
limiet programma vindt zeker ziin plaats in 
productie dər bedriiven, vvaar ook de 
GP IB (IEEE 488) optie de Boonton 4200 


volledig in een automatisch meetsysteem 
mee kan laten draalen. 

En last but not least, is een standaard 
analoge meter nietvveg te denken voor 
max/min- en dipmetingen. 


Simac Electronics 
voor de allernicıvste 
ontvikkelingen, 
Uv vertrotven meer 
dan vaard. 


